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Mémoire lu iL la Socié1é de Biologia dans In ~éance do 30 déeembre iB93 (1).

NODS avoos l'bonncur de préecnler a la Sociélé de Biologia, comlne

m6moire, un résumé des lravan,;, eotorll inédita, du professeur Ramon
y Cajal, de la Faeulté de Madrid, sur la slruclure des gangUons viscéraux
et en parliculier des plexus de Ueissner el d'Auerbach, chez ICII Mammi •

. !eres, Ces l'echerches onl été oxéculées ll.l'aidc de la mélhode de 0018i el
lurlout do ¡'jmprégnalion dooble do Cajal cbez le cobaye, le lapin, le
chien, le ral, la soorie e11e bceuf.

GANGLlO~r; VlsctRAUX

Les ganglions du plexus creliaque (semi-Iunairea et solsiras), eeux dll
plexus h'ypogastriquf', le gangUoo opbtalmique, le spMnopallllio el pro.
bablemenl aosei lel! ganglione du CfIlur appllrlieoneol o. la calégorie des
ganglions du grand sympalhique vertébral. Les celll1les do ceux-ci pos
aMent, comme noue l'avoos déjlL mootr'é, deux ordres d'expansioos : les
ramifications ]}I"otoplu}lmiques, se lorminant daos ]'épaisseur dll ganglion
loi-méme, el le prolongement ntn'vc¡I.:C cytindm:x:-ile ou libre de Remak
qlli sort du ganglion ponr former en grande parlio lo. commissure 1008i
lndínale sympathique ellos !'ami communicantes.

11elÍste eependanL oncore deux. especes tle gaDglioos, don! 00 ne con
nalt lea ceIlules que d'UDO fa~on incomplMej 00 en ignore la morpbo

logie et on ne sail si elles 80nt bAlies sur le type du· sympathique verlé
~ral oa si elles possedenL des caracteres parliculiers. A l'une de ces den
especes de ganglions nppal'liennenl eeux de I'ill!.estin (plexu! d'Auerbaeh
eLde Meisaner), de la vessie eL de I'Cllaopl1age; i1 "autre1les palita gall
gUona monocellulalres qui 88 trouvenl dans les inLersUees du lissu glan-

(t) Traduit et présenlé par H. le D' L. Azoulay,
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dulairo OU dans l'épaiss6ur des villosil.és: eellulcs inlerslitiellee des
glandes de Lieberkun. du pancréll8, des glande! saUvaires, ele.

Pour éviler lonte pérlpbru/l, n0119 nppp.llerons ceR derniel'jl ganglio".
int~"s{itiels el les prcmiers g(11lgliofls v.iscl!7'uux lwopreTllenl di,s ..

Gangliotls viscérau:r. pl'rlpreTllcnt dits.- On peul eonsidérer comme type

1;117. L
CtlIlu]¡!s des ganglions ue lI ••issncr du coba.y!!. (On n'll pl.l.ll ¡'eprésent6

lo gnnglion lui-m!mc.)
a, b, e, ccUules illll'rÚgnéeB i50l6mcnl, lllullipolaires, (tVCCdes expa.nsions ql"OIl

peut lmino lrila 1"';11; d, e. cell1l1cs impl'('ll'lllcs en ,nOme t6111pS que q.,elques
fllseieulu dll pleloals Ile Mcissner¡ " [1, :I1bl~" 1'8.lUi6écHj J, eltpansion cDllula.ire
nOllna.nlnaislI!mce 8. lItl !ascicu\c ,le fibrCH.

de ea genJ'e les gangHons du plexu!\ d'Auerbach cl de Meissner de no·
leslin. Nous llllons déerire, pOllr plus de clarlé, les ganglions du plelos
de lleissner seulemenl; cela ne pl'~senle auelln inconvénient, la slruc·
luro dos ganglions do ces deux plcltus élant louL a rail analogll6.

Le plexus de lWeissner, silué comme chaeun l!ail,BU-del!~OIlS des glandel
de Lieberkiln, dana le lissll cOIljonelir 8ous-muqueux, o[re a l'etode

deux éléments: les {a-scicu[es de /Un'es nel'll(ltl'es, el les ganglion8.
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Jia,ci,cuk" - 1,es antllun quí les ont ótudiés spócíalement l1vec la mé
lhode des acides el da chlorore cI'or, E. Maller et Berckley qui leur nnt

appllqué la mélhod. au chromale u'lIl'l;enl, en onlexposé la pluparl dos
<tétails; atlssi y in~i8terons-nou8 peu pour o'avoir pas A répéler des fnila
par lrop connus.

Challue petil faisceau esl composé d\m nombl'e variable de fibl'es
ncrVeU8Ctl, bien isolées, d'épaissellrs diversos, variqueuses, dépourVUlll!
de mJéline el réuniea dan s le sens de leur longuelll' par un ciment, qui

ne pl'end nullemenl I'impl'égnalion al! cbromatc d'al'genl dans les pré-
paralions bien rf.ussíe;l, .

11 se Corme, au poiol de renconlrc tIe plusieul'S fllillCC8UX, des d,ÚI8ma.,
entre-croisl!Iucnts au niveau des'luels, cOlnme ¡'a fail rernarql1cr E. Mi.iller.
chaque libre nel'vense conserve son indépendance Rbsolue, I.Ollt en pa!\
sallt d'un fa"cicule a 1'8uII'e, silné du méme cOlt', 011dn c()té opposé du

chiasma. Qllelqlles-uDes des fibres nerveuses, épai$ses, se biful'quent. en
arrivant k nl1 chiasma, rournissant des bl'anehes égales ou inégales qui
péneLrcllt dalls dtlllX rUllciollles dísliucls,

Gallglion", - lla sont form(Ís, chez le~ cobaye qui l\ ól6 I'dncipalement
notre lTI11lél'iel (l'élude, par ll'Ois élélTlenls : des cclll.lles J11~I'\'eIlSf!Sau

nombro de deux a huíl, des IIbl'es de pa.saga, el tleil (ll)llnlóJ'alcR.

a) Cellules, - Leol' volume vn!'Íllhle tlst" ll'ordínni.'c as~e7. consídó·
r:ab1e j leur forme eSI fl'nnchemelll éloill:C, c'e~l-1t-dire qU'~lIflll sont lJH1lLi

polaire!, COIDOlC l'nvaient déjil signalé plllSiflllf8 autellra (Schw~lbe, Ran~
vier, Toldt. ete,) j les expan8íons auxqllellell elles donnenl aillsi naissance
":D.rienl enlre lroia eL hui!. 00 peut crpendant voh' dcs cellulcs bipolail'es,
maia e'Bst l'cxceplion.

Quel que soíl le nombL'C des expansioos, celles-ci se coml'0rtcnl tO\1- f
jours de la meme faQ()n si l'imprégol\tion est complele, 00 pellt suivre
chaquo expansioo ¡\ unA grande dislunce, eL on observe alor8 que soit
prés, soit loin du corps cellulait'c, ello se ralT.ifie POIII' donnel' líen 1\

deux, trois OlJ plusieurs libl'es Val'irlllf.lll:leS, Cea defnieres conscl'venl iod~

finimenL leur mame diamelre, meme apl"~~ noir péllélré duns les f1l8Ci~
cales du plexull .

. D'ordinaire, les plus gl'osSBS expansiolls se rtÍsolvenl il. pel! de dislancB
de tour ol'Ígille en UIl polit faiscen.1.1 de fibres qu'¡¡ O'6$t pas possible d6
dlstinguer de celles des fascicoles du plcxus de tfleis¡¡nol'dana lesquels
elles s'incorporent. Los expansíolls plus gréles se ramiflcnt all contl'aire i
néanmoill8, en suivanl quehllles-unos d'enlre elles a ,I.ra\'cl's le plexos,
OIlUS II.VOIlS éló R m~me d'apercevoir dOUll Oll Il'ois dicholomies qu'elJes
formllient au niveau des chiasmas,

Quant a la lIalllfe de8 eXl>ansions dcs cellllles de ces ganglions, nOIl!

dirons seulcment 'lue malgré loule nnlre allenlion nous u'ayona rien pu
ll'O~vtll' Clui 1116différenciAt en expan!ions eOlules 011 protoplasmi'lues et

longu60u Obre de Hemak,
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b) [t'ilJlw de pallage. - En outl'e des expanlions produltes par les
cellules, lout Sanglion pOBsMe une inllnité de Ubres fines et grollseB.

simple eontinuaLion des fibres amenées au ganglion 'Par lell.fascicDlell.
Ces fibres ll'3Verscnt parfoill le ~anglion pOOl' faiz'e parlie des faisceaux

qui sortent lIu coLó opposó ; d'autres pa!sent d'nn fascienJe A l'autre sans
s'jnsinDcr entl'e les eellllles. II n'esl pas' rare, non plus, de voir qDelqoes.
nnes de ces fibres se birurquar, en arrivant au ganglion, el fournir ainsi
tlne branche a deux faisceaux diff6rflnls.

NOl18devQns faire observer que ni les ceUules, ni leurs expansions ne
prennelllle pl'écipiLé de chl'ornalc d'Brgent, lorsque lel flbres de passage

FIC, 2.

COllpe longilurlinale d'~ ganglioll d'Auerba,(;h du cobaya do 4,jours.

a, cellule infél'ieLlre /).,cc de. expll.nSiODI peu llolllbl'oUlIllll i e, cellu!e exl~mement
rir.he en expansions i b, oxpll.Dsioll ex tr'lI.-ganglionnlÚfO d'une ceUulc; d, .libres de
plls~age; 6, fibrcH lDusculnil'Cs circulail'cs coupées en traTel'S,

se lrouvent bien colorées dan,> une préparalion, ee qui a lieu tres souvenl.
Cela semhlel'ait indil¡ucr une dill'él'once do nalure entro ces fibres el
colles qui naiS3ent das ceUuIes.

e) Collatth°alell. - 00 parvienl a distinguer, ~ ¡'aide d'objeclirs apo
ebl'omaliques, dans l'intérienr des ganglions des flbras extrémemeni
fines, ll. yaricosilés tres abondanles, A.uIieu de Iraverser do palot en part
le ganglio\} commo les fibres de passage. ees abres Gnt un trajel fieXlleox
entre les eeIlllles anloul' dcsCJuelles elles prodoisent un rlehe plexos de
grande complicalion. Beaucoop de eei! fibres se ramiDent &UI' leur par
cour$ el se terminent pa.r des exh'~milélS libres renflées, siluées &ur le
corps des cell r.lea,

D'oil provlennenL cel fibres s¡ngulieres, éléments impol'tants de la

struclore des gangli()ns? Pour quelques-unes, nQUS ne pouv()ns en indi
quer !'origine d'une fa90n décisive, lanl letir trajet est compliqué; pour



SUR LES GA~GLlONS ET PLEXUS NERV8UX DES ¡¡(TESTI"'S 2'1t

d'autres, DOUS affirmons résolumenl que <le sont des collaléralea des
libres de passage, collalérales nées a angle droit ou· aigu au nombre de
deus. et m6me de troía. Faisons remarqlJer cependant que la plupart de.
Obre. de p8Slage lonl dépourvuel de collatéralell.

On retrouve dans le pLexus d'Auerbach, avec de légilres variantes, la
struclure que nous venons de décrire dansle plexu8 de Meissner, c'estMa
dire, des eellnles mulUpolaires, des Obres de passage el des colllllérales.
Nou. De ferons qu'ajouter une donnée qui a peut-étre une cerlaine impor
tance: e'est que, dans a peu pras !.oules les préparations du ple:ms
d'Auerbacb, lea Obres qui sl.lnt les seules oxclusivement ti .'Imprégn61'
sonl les fibres procedant; du grand s)'mpalbique général, Bmenées par
les nerrs mésentériques dans les gangliotls el les CllsciculesintergaDglion
naires du plexus. Dans certaines occasions, iL est possible de poursulvre
une fibre syrnpathique générale a lraven deux ou trais ganglions du
plexus, el d'asBul'el' alors qu'nne honne partíe, sinoo la 10laliLé, des
fibres de passage des ganglions 80nt sirnplement d". fibres de Rcmllk
venus du debors pOllr S8 rnellre en rapporL avec les cellules du ganglioo
au moyen de oollalérales et peul-Ml'!l aussi d'arborieations lerminale3
(llbrell venanl peut-t'ltre du plexu! solaire ou des gangliolls du sympa
lbique abdominal). Toules les fibres de passage apparliennenl-elleB nu
grand l'ympaLhiqu8 gl\lléral? Cela nOlls pnralt vraisemblable, milis nons

. ne sauriolls I'arfirmer sans crainle, Cal'nOllSmanquons enCOl'ede pl'euves
plus con VllÍncantes.

De ton les n08 observaUoniil il semble 'áonc réeultcr trlls prohablemcnl
qu'il existe dans )a charpenle des ganglions intestinaux deux facleurs :
Des cellules nerveusea donL les expanllÍons IIC dilllribueraient aux fibres
musculaircll IiS5flSou aux eelloles glandulaires, el des libros do sympa- !
lhiqlie général, répandues dans tous les gangliuns inteslinaull. qu'elles
meHent en l'apport avec la gaine ganglionnaire du sympatbique verlé
bl'al OU avec d'aulres cenlres nerveux,

Gangti0718 interstitiels. - lis sonll'eprésefllée par des cellulcs nCl'Vf,lUSes,
jwlées, nbondamment disséminécs enlre les aeini des glandes salivaires
(Fusari el Panarci)J dans le lissn conjoncUfjnterstlliel du pancréas (Cajal,
el, Sala, E. }luller) et enGn entre les glandes de Lieberkílhn et dan~
I'épaisseur des villosit.é8 inlestinales (Drasch, Cajal, )11Hle1').Nons les
avons retrouvéa aussi en granel nombre sur la faee interne de la COlIche
mUlSculaire des fibres circulaires, 0\1 elle8 formeot, en s'unisllant ti de Dom
breux fllscícmlespal'alleles aux fibres cQnlractiles, un plexus extl'émement
riche (plexu! musculaire prorond).

Tontes eea callules sont tantOt fusiformes, lonlól lriangulaires, InDlót
étoiléas, Leurs expanllions, épaisses 8. l'origine, ne tardent pa. a se divi
ser et Q se subdiviser, formant ainsi un plex.us enchevélré¡ qui s'ajoute a
celui dos ganglions visooraux volains. Ces expanaioDs semblent s'aollsto
mOllerentre e1l6s pOl1rconsliluer des réseaux lrés lerrés. C'esl done dans
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)'intestin que nOU5 verrionllse produire pOOl' la premtere fois¡de vérilables
ré5ealllt anastOnllltiques, Mais n'oublions pas qu'il se pourrait tres bien

'lue ces anastomoses ne Boicot q lJ'appllrentes et qu~ellell ne représenJ;ent
en réalité que de simples chiasmas ()u enlre-el'oisements de fibres Ilnes
ómanées des (uilicules voisins, Les llbrC8 plus ténues ~emblent so termi-

]:'IC. 3,

Ccllulcs ncrvODlICS du plexus pé1'ighl.lldulaire et ¡les villo~il~s
de I'inleslill 11u cobaya,

a, e, cellllles t1'ian.gulnireB et éloilée~; b, d, cellulcs tllsirllrmes uu plexu! p6l'i
¡:¡Iaudulaire; on voit les prlllonKcQl~llt~ de ces ccllulu dOlluer 111m3 de ,érltable&
rasoieulcs; e, cellule f.lsi!ol'we; (, ccllule triaugl1ll\lre 011éLoil~e de In villosiLé, dont
les expaDsiou8 íorment un rh~a\J peuL-~lr(l appareut,

ner soit danlllos fibres Iisses : cellL!les nlllsculaires de la villosité, cooehe

mDsculaire do la muqueuse, couche des flbres contraetiles circulaircs, elc.,
soiL dansles ccIJules gllllldulaires : glandcs de Brunnar et de LieberknilJl,
au moyen cJ'extl'émités libres glu'oies ¡funo ·varillosité. Celles-ci ¡;'o.p
pliC;llent 50l'le pl'o\oplasmll dAs élélIlents auxquels les Obres sont desti
OMS. Disoos en paseant que les Doteurs qut onL opéré llvec le hleu de mé.
Ihyleno (Arnsll'Jin, Cajal el Relt.ius) 00 o.vec la méthode au chromllle
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d'argent (Milllcr, Berckley el Cajal) Ilont unanim~s a aumellre que les
fibres DllrVelJSes sympalhiques se lerminent librflUlent au~si bien Bur les
cellu!es mUilculaires que sur les cellules glandl)lairell.

Du reste, il est lres dHlieile de dlllel'miuer, Uléme dan3 les préparations

les meilleures, des fibres nerveUS63 du plexl1s des villlleilés el du plexu& .
périglaDuulaire si ces fibros Pl'ovilluncnl 6xclusivellloul dc ceIlulc;i

inlerslilielles ou de fibres venues do plexus de Meissner.
Bu r~su'l1é, quoique nos recl1erl:heil sur les g/l.ng!iolls viscéraux el

interslitiels !loient bien l(¡in d'étre tcrminées, nOU5pOUVODSdonDer comme
probnhles ¡el! propositiolls lluivantes.

L Le~ gaoglions viac6raux sonl constitués par des ceUules multipolnires
donlles expansions, aprés s'élre ramillées plusicurs Cois,passcrlt dans les
plexus qui se termineDt dans lel! fibres ffillsculaires lisBes 011 daos los
eelLules glandulaires.

2. Tool ganglioll possOde anssi des fibres de pa~snge (<¡ui se continuen!
peut-elro BVCC les fIbres du grand sympalllique verlébral) et des colla
leralc! se terminanl enlre los cellules nerveuS65.

3. Toute glande, el pout-élre 'tout SI'OUPC, si pelil Boít-U, do fibres ]juell,

tontienl des cellules nerveull6s intersliUel1cs donlles expBosionli renfor
ceol le plexllll formé pur 163 gangliolls vi2r.éraux. el los Ubres du graml
sympathiqu6 verlébral.

4. Tonl clliollma rcpréscnto non s6ulemenl un point d'enlre-croisement

mais encore un poiut de birul'catioll pOllf quelqufls Ilbres oel'veuses de
passage ell)OUr des expaDsioDs del ceHulos gaD{;liol1naires viscérll.les,

5. 11n'exisle d'anastomoscs ni enlre les cellulc8 des ganglions viscé
raux, ni enlre les flbr6l) dtt passago, ni entl'e Ic.s collalél'ales. Il en esl
probablemenl de ménle pOli" les cellules iDler~titielles.· ¡

1·~l'i~.-IUl(trillll'rie da la Cour u'uppel. L. M,~RlI'l'lIEUX,dir~cteul', t. ru\~Ca'~ellc.


