Fomotor y hompg de agotamiento acoplados en una mina
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Reglas practicas sobre la fofocromia interierencial de Lippmann

por el Dr. S. RAMON Y GAJADL
Gatedréitico de la Universidad de Madrid

El interesantisimo proceder interferencial de re-
produccién de los colores, creacién de G. Lippmann,
célebre {isico de la Sorbona, esta fundado en la teo-
ria de las ondulaciones de la luz y en los cdlculos de
la 6ptica geométrica. Segun descubrié dicho sabio,
14s condiciones necesarias para fotografiar por dicho
método los colores natarales son: 1.° empleo de pla-
cas sensibles perfectamente transparentes, es decir,
desprovistas de grano 6 con un grano de dimensioén
despreciable con relacion 4 la longitud de onda;
2.° exposicién en la cdmara fotografica, poniendola
capa sensible en contacto con una superficie reflec-
tora de mercurio; 4 fin de generar un sistema de
ondas estacionarias; 3.° en fin, revelacién y fijado,
como se hace en las placas fotograficas ordinarias.
Silas referidas operaciones se conducen con acierto,
en el espesor de la gelatina sensible, el finisimo pre-
cipitado argéntico engendrard una estructura lami-
nar con hojas metdlicas reflectoras (hojas de Zen-
ker) alternantes con espacios incoloros 6 nodales.
Estas estratificaciones, distantes entre si la mitad de
la longitud de la onda impresionante, son provoca-
das durante la exposicién por las ondas estaciona-
rias generadas entre los rayos incidentes y los re-
flejados por el espejo mercurial. Sélo los mdximos
de tales ondulaciones impresionan el bromuro de
plata transparente; los minimos 6 planos nodales
quedan sin efecto, reservando, por tanto, espacios
incoloros. Fijada y seca la negativa, los colores del
H}Odelo s€ reproducirdn 4 la luz blanca incidente en
virtud de un mecanismo idéntico en el fondo al tan
§abido de las l4minas de n4car, 6 de las burbujas de
Jabén; es decir, que las ondas cuya longitud iguale al
doble del espacio interlaminar interferiran al emer-
ger de la placa concordando en sus fases y sumando
Sus efectos; por lo contrario, aquellas otras cuya
longitud corresponda 4 un nimero impar 6 fraccién
de los referidos espacios, se restardn entre si, des-
Vaneciéndose m4s 6 menos completamente. El color

visible serd, naturalmente, el de las vibraciones re-
forzadas. (1.

_

de i El que quiera ahondar en el andlisis del fenémeno lea el articulo
Mar;p;%r:;?n"’ publicado en el Journal de Physiqite 3.* Serie, Tom. liI,

El elegante proceder de fotocromia de Lippmann
produjo, cuando se publicé hace algunos afios, honda
emocién en los laboratorios de fisica y en las gale-
rias fotograficas de los aficionados. Todo el mundo
se apresur6 4 comprobarlo, deseosos los experimen-
tadores de perfeccionar y hacer practico un método
que se presentaba envuelto en tantos prestigios y
rodeado de no pocas dificultades. Victima de la mis-
ma avasalladora sugestién, nosotros lo ensayamos
también, mientras llegaban enfriando nuestro ardor
experimental las noticias de los casi generales fra-
casos. jQuién lo dijera! Contratodo lo presumible,
entre los cientos de aficionados que ensayaron el
cautivador procedimiento, sélo cuatro 6 cinco logra-
ron éxitos m4ds 6 menos estimables. Lumigre y Va-
lenta, que mejoraron la fabricacién de las placas, y
después Krone, Cramer y Neuhaus. Grande fué la
amargura y desilusién de los fracasados, entre los
que tuve la poco envidiable honra de contarme. Al
entusiasmo, un tanto irreflexivo, de la primera hora,
sucedié una frialdad y un desdén injustificados. Se
calificé al descubrimiento lippmanniano de sutil ¥
casi inaccesible experiencia de fisica, muy brillante
y muy cientifica, eso si, pero incapaz de conducir 4
la resolucion practica é industrial del problema de
la reproduccién de los colores.

Por nuestra parte, y atentos 4 los perfecciona-
mientos introducidos en el antiguo proceder por
Lumigre, Valenta, Rothe, Neuhaus y por su mismo
descubridor, reincidiamos de cuando en cuando,
aprovechando épocas de descanso. Pero fuerza es
confesarlo: siempre con el sino m4s aciago... Esta-
bamos en la emulsién nim. 13, y los ansiados colo-
res no habian aparecido todavial Era cosa de des-
esperarse... Sin embargo, poco 4 poco, analizando
escrupulosamente las condiciones de la experiencia
¢ introduciendo en ella variantes metédicas conse-
guimos algunos éxitos alentadores. Por ultimo, le-
gados que fuimos 4-la emulsién 37%, los buenos re-
sultados, por lo menos en lo que se refiere & la ela-
boracién de las placas—punto capitalisimo y decisivo
de la fotografia de Lippmann—fueron constantes 6
casi constantes.

iA qué se debicron tantos y tan lamentables fra-
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casos, tantos ensayos y probaturas inttiles?

‘A dos 6rdenes de causas. Conciernen las mas 4
lo' m4s.intimo y substancial del proceso, como que se
trata de crear en el espesor de la capa sensible un
sistema de hojas reflectoras transparentes cuyos in-
tervalos, variables por infinitas circunstancias, sean
rigurocamente iguales 4 la mitad de la longitud de
la onda impresionante. Por ejemplo: el intervalo
de las laminas de Zencker productoras del violado,
no debe pasar de 0,211 de ., 6 milésima de milime-
tro, y el menor exceso de solarizacién, revelado 6
reforzado modifica dichos espacios falseando los co-
lores del modelo 6 substituyéndolos (cuando las'hojas
son demasiado opacas) con el gris 6 el blanco mds 6
menos coloridos. )

_Entre las causas extrinsecas de los reveses expe-
rimentados, deben contarse las contradicciones de
los textos y la vaguedad y sequedad de las descrip-
ciones, en las cuales no aparecen determinadas las
condiciones precisas del éxito, ni motivados los fias-
cos. La lectura de las obras de Lippmann, Valenta,
Krone, y ‘atin de la del mismo Neuhaus (1)—el autor
més- detalhsta analizador y exacto detodos—produ-
ce la impresién de que los raros éxitos logrados 6 se
deben 4 1a loteria del azar, es decir, 4 la praictica
inconsciente de condiciones favorales, cuyo valor se
desconoce. M4s-adelante, indicaremos una causa de
este género cuya inobservancia acarrea la mayoria
de los fiascos en'la elaboracién de las plantas.

Exponer, lisa y claramente, €l modus operandi

- 4 que debemos nuestras mejores pruebas hppmanma—
nas, ahorrando con ello al aficionado ciegos é innu-
merables tanteos, y dar al mismo tiempo fé de que
en Espafia hay también quien cultiva la fotografia
interferencial; el m4s bello, cientifico € interesante
de todos los métodos de reproduccién de los colores,
es cuanto nos proponemos en el presente escrito.
Con el cual no' nos jactamos, naturalmente, de eli-
‘minar por completo los fracasos ya que las buenas
reproducciones fotocrémicas dependen tanto de la
excelencia de las placas como de la habilidad perso-
nal del aficionado, es decir, del acierto en las ope-
raciones de exponer, revelar y reforzar las pruebas.

Los libros, claro estd, son incapaces de sugerir
esta destreza; se aprende por experiencia y 4 fuerza
de pifias.
= Comencemos por exponer de una vez el formu-
lario del proceder, para concluir con las observacio-
nes necesarias acerca de cada operacién.

FABRICACION DE LAS PLACAS TRANSPARENTES.—
En un frasco de boca ancha se ponen los siguientes
ingredientes:

Gelatina Lautenschlager.
-"Aguadestilada . . . .. .. ..

Bromuro de potasio (marca
Merck)

4 gramos (2)
100 cent. cub.

0,55 gramos.

l(l) ggeulmus Die Farbenphotographie nach Lippmann ‘s Verfahren.
Halte

(2) ' Esta gelatina, aconsejada por Neuh pcuyasb cualidades
hemos comprobado, se vende en la casa Laulenschlager (Oranienbur-
gestrasse, 54) de Berlin. La gelatina Dreschen, preconizada. por Lipp-
mann, no da résultados tan seguros. Esta proporeidn de gelatina corres-
ponde # lag emulsiones de invierno. En primavera y otoiio, en que 1a tem-
peratura ambiente sube & 19° 6 20°, la dosis serd medio 6 un gramo més.
En pleno verano no deben labricarse placas.

Llévase el frasco al bafio maria, y cuando la ge-
latina y bromuro estdn bien disueltos y la tempera-
tura del liquido no pasa de 32° 4 33°, se echan los
siguientes sensibilizadores cromaticos:

Solucién alcohdlica al 0,1 por 50

de cianina. . . . ... ... .. 5 cent. ctb.
Solucién alcohdlica al o,1 por 50

de eritrosina. . . . .. ... .. 2 » »
Solucién alcohélica saturada de

rojo de glicina . . . . ... .. 8 » »

A consecuencia de esta adicién adquiere la gela-
tina un color vinoso oscuro. Salvo la solucién de eri-
trosina, que podra guardarse algunas semanas, las
demds conviene efectuarlas en el acto, sobre todo la
del rojo de glicina, color poco soluble.

Minutos después, y cuando la temperatura de la
gelatina decline 4 26° 6 30°, llévase el frasco al cuar-
to oscuro, y se le afiade.en dos 6 tres veces:

Nitrato de plata cristalizado (1) y pulverizado . 0,75

Durante la doble descomposicién, que dura algu-
nos minutos, se mueve la gelatina suavisimamen-
te (y sin dgitar el frasco) mediante una varilla de.
cristal. La menor sacudida fuerte da por resultado
el espesamiento del grano, y por tanto la obtencién
de emulsiones sensibles pero impropias para la bue-
na reproduccién de los colores. Si la operacién sale
bien, debe obtenerse un liquido rojo transparente, 4
cuyo través el hilo incandescente de una bujia debe
acusarse con limpieza. Por no haber atendido su-
Jficientemente los autores en la citada condicidn
Jisica (movimiento suave del liguido) han dejado
abierto el camino 4 infinitos fracasos. Nuestras
experiencias prueban, que ni las proporciones de los
ingredientes, ni el espesor de las_placas, ni la tem-
peratura de desecacién, circunstancias 4 que daban
enorme interés los experimentadores, importan gran
cosa; lo decisivo es mover suavemente la mezcla
durante la doble descomposicién, usar una buena ge-
latina, y no sobrepasar 30° en el momento de echar
el nitrato. _

Hecha la emulsién, lo que es asunto de 5 6 6 mi-
nutos, filtrese inmediatamente, antes que se enfrie,
4 través de dos filtros delgados de papel, y viciense
sin pérdida de momento sobre cristales en donde se
echar4 la cantidad de liquido necesario para cubrir-
los, escurriendo el exceso como si se tratara del co-
lodionado de las negativas. Sobre un marmol puesto
4 nivel se abandonan las placas por ‘algunos minu-
tos, y lograda la solidificacién de la gelatina (2), se
procedera 4 su lavado al objeto.de extraer las sales
impurificadoras.

Este lavado se practica siguiendo los consejos de
Lumiere, es decir, que antes de llevarlas al chorro
del agua se lubrifican durante algunos segundos con
alcohol de 40°. Sin esta precaucién la gelatina se lle-
naria de burbujas de aire y el agua quedaria sin

(1) Usese de preferencia el nitrato de plata quimicamente puro de
Merk. Durante algtin tiempo nos servimos nosotros también del nitrato
retundido, que aumenta 1a sensibilidad de las placas pero da mat 10s colo-
res de onda breve. Aténgase, pues, el principiante al nitrato cristalizado
puro.

(2) Es conveniente, para evitar las manchas que ée producen por 1a
caida de polvo durante 1a solidificacion de la gelatina, el cubrir 1as placas
con un gran tape de cartén humedecido. Una vez cuajada, el polvo no es
de temer. )
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cfecto. Siendo larga y pesada la irrigacion indivi-
dual de cada placa (demanda lo menos 10 minutos),
nosotros practicamos el lavado abandondndolas du-
rante una hora en grandes cubetas de agua filtrada
(1) que se renueva tres veces, . .
Una vez lavadas, desécanse en posicién vertical
en los estantes de un armario abierto. L.a mejor tem-

peratura de desecacién es de 15° 4 20°.
(Se concluird.)

%a Exposicion de Dalladolid

Gfacias 4 la feliz iniciativa del digno presidente
de 1a Comisién de Gobierno del Ayuntamiento don
Eugenio Garisa Solalinde y con motivo de las tra-
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midas, y el ensayo verificado contribuird poderosa-
mente, no sélo 4 mantener vivas estas energias, sino
lo que supone mayor trascendencia, 6 sea, despertar
el sentimiento de progreso. El Sr. Solalinde es dig-
no de los mayores elogios, porque con su constancia
logré vencer no pocos obstaculos, entre ellos los de
orden econémico, aprovechando, segin los casos, dos
sitios en donde han lucido expléndidamente las ins-
talaciones: el hermoso parque conocido en esta ciu-
dad con el nombre de Jardines del Campo Gran-
dey el grandioso edificio que dentro de muy poco
serda Palacio Municipal.

Siguiendo la divisién adoptada en el Reglamen-
to por que se ha regido este Certamen, las seccio-
nes de Agricultura, Industra y Artes serdn objeto

Exposiciéon de Valladolid.—Una de las instalaciones de Maquinaria Agricola en los Jardines del Campo Grande.

dicionales y famosas ferias que todos los afios se ce-
“lebran en la antigua capital castellana, ha tenido lu-
: 8ar este importante certamen, 4 donde han acudido
0 que hemos convenido en llamar fuerzas vivas, no
sélo de esta regién, sino de otras de Espafia y algu-
nas‘del extrangero. jLdstima que el plazo de prepa-
Tacién haya sido tan breve, pues las convocatorias
S€ anunciaron en el mes de Agosto! De todos modos,
desde el 22 de Septiembre, fecha de la inauguracién,
+al 24 de Octubre, en que terminé este torneo de las
mteligencias,y del trabajo, se han podido apreciar en
SWverdadero valor energias que aparecieron dor-

tar é\ia) El filtrado det agua es absolutamente necesario si se quieren evi-
nchas en las placas desecadas.

de la presente descripcién con caracter general, ha-
ciendo caso omiso de muchos detalles que, si bien
han resultado notables, tienen un interés simple-
mente local.

SECCION DE AGRICULTURA.—La mayor y més lu-
cida parte de esta seccidn, al extenderse entre las
parcelas de los frondosos jardines, ha dado lugar 4
preciosos cuadros por el contraste que formaban las
vistosas instalaciones rodeadas de robusta y variada
vegetacién., Todo el valioso y variado material que-
forma la maquinaria agricola objeto de comercio de
las acreditadas casas de los Sres. Sturgess y Foley
(Parsons), Gartey Hnos., Morgan y Elliot y Espies
se ha presentado por ellascon los modelos maés
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Reglas practicas sobre la fotocromia interierencial de bippmanh

por el Dr. S. RAMON Y GAJAIs -
Gatedritico de la Unlversidad de Madrid

{Véase el nim. 6)

ExPosICION A LA 1.Uz.—Las placas transparentes
. obtenidas por este procedimiento son poco sensibles,
exigiendo varios minutos de exposici6n, aun cuando
se utilicen objetos muy luminosos y se trabaje 4 la
luz solar directa. Pero la
sensibilidad aumentara
mas del doble(cerca de dos
veces y media segtin nues-
tras experiencias) some-
tiendo media hora antes
de su exposicién dichas
placas 4 la accién de este
bafio argéntico, propuesto
por Lumiére y modificado
por nosotros:

Nitrato de plata. . 0,5
Alcohol de 40° . . 150
Acido acético . . . 6 gotas.

Sin embargo, si se dis-
pone de buena luz y la
prolongacién de la exposi-
cién no tiene inconvenien-
te, es preferible usar las
placas al natural; evitanse
asi metalizaciones provo-
cadas muy 4 menudo por
la accién del bafio mercu-
rial sobre la sal argéntica.
Todo se reduce 4 aumen-
tar la exposicién de dos 4
seis 6 m4s minutos (sol di-
recto),

Excusado es decir que
la exposicién de la placa en la camara obscura tiene
lugar en un chasis especial que construyen diversas
Casas extrangeras. El que nosotros empleamos, fa-
bricado por Richard, consta, segin aparece en la
figura 1.2, de un marco metalico, el cual queda con-
vertido, 4 favor de una armadura de resorte, en
depssito eventual de mercurio que puede facilmente
€xtraerse mediante un tubo y una pera de caucho.
Claro es que la placa est4 montada de suerte que la

capa sensible quede en intimo contacto con el espejo
mercurial (1).
REevELACION.—Limpia la placa de mercurio, su-
mérgese durante 10 6 12 segundos no mds, es de-
‘ ctr, hasta que aparesca
una imdgen muy aébil v
transparente, en el si-
guiente desenvolvedor:
Agua . ... .... 200 cm.”

Solucién de bro-
muro de potasio
al1o®,. .. ... 15 »

Solucién de acido
pirogélico al 1 por
100 . . . ... 10 »
Amoniaco fuerte. . 3 »
Llévase inmediatamen-
te la placa al chorro del
agua (chorro débil) y tras
un minuto de lavado su-
mérgese hasta emblanque-
cer en
Sublimado
Agua . ... .. ... . 100
Nuevo lavado en la
fuente, pero esta vez du-
rante5minutos para arras-
trar por completo los res-
tos de la sal mercurial.
Ahora refuérzase la im4-
gen en el siguiente baiio
de amidol: ‘

Amidol . . . .. .. R |
Sulfito de sosa 4 satura-
cién enagua. . . . ... 50

Aqui se ennegrece r4pidamente, después de lo
que-se lleva un momento al chorro del agua.

CREACION DE FONDO NEGRO.—IL.os autores pro-
ponen fijar en'el bafio de hiposulfito, lavar después y,
una vez seca la placa, ennegrecer el dorso con un

_barniz negro. Pero es m4s cémodo y conveniente

(1) Chasis especiales para la fotogratia de coloi-es, son fabricados
también en Paris por Marco Mendoza, Boulevard Saint-Germain, 148
v en Berlin, por Braun, Koniggsalzerstrasse, 31.
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crear el fondo mismo en el espesor de la gelatina,

para lo cual, reforzada la imdgen y ligeramente la-

vada, se expone la placa 4 la luz difusa fuerte por
algunos segundos (con el cristal vuelto 4 la luz) y se
vuelve al bafio de amidol.

En este liquido, todas las partes transparentes
se obscurecen tomando un tono azulado sobre el cual
destacardn muy bien los colores.

‘F1jaci6N v DESECADO.— Juzgamos innecesario el
fijado, como ya hizo notar Cramer y reconoce re-
cientemente Lehman (1}; pero no habrd ahora in-
conveniente en sumergir la placa por algunos mi-
nutos en la solucién de hiposulfito al 15 por 100, con
tal que la negativa resulte relativamente intensa. Si,
por el contrario, apareciera débil vista por transpa-
rencia, no debe fijarse de ningin modo, so pena de
ver los colores virar hacia el azul. )

Sélo resta, para terminar, lavar en el chorro dé-

- bil de la fuente, durante 10 minutos, pasar suave-
mente sobre la gelatina un copo de algodén y en fin
operar la desecacién indispensable para que los co-

lores aparezcan. Esta puede
acelerarse mediante un bafio de
alcohol absoluto.

MoONTAJE DE LA PRUEBA.—Si
los colores son profundos y
aguantan por tanto, sin grave
menoscabo, un bafio de benzol
6 de xilol, lo mejor serd cubrir
la gelatina con un prisma espe-
cial (2) de vidrio pegado con
balsamo del Canadd. Mas si, se-
gin ocurre 4 menudo, los bar-
nices desvirtian demasiado las
tintas interferenciales, debe
preferirse la conservacién en
cajas de madera herméticamen-
te cerradas, de donde se saca-
ran para ser expuestas 4 la luz
de una ventana y en posicién
tal que el observador se colo-
que de espaldas 4 la fuente luminosa. En general,
cuando el reforzado fué justo, los colores naturales
resultan tanto m4s perfectos cuanto mis préxima 4
la normal es la incidencia. Por lo contrario, las pla-
cas excesivamente reforzadas presentan tonos algo
falseados (virando hacia el rojo) que mejoran mu-
cho examindndolos bajo un 4ngulo vecino de 45°,

- Réstanos ahora formular algunas observaciones
sobre la extructura de las imdgenes lippmannianas,
y las condiciones esenciales de su obtencién.

EXTRUCTURA DE LAS IMAGENES.—Neuhaus fué el
primero en demostrar que, de acuerdo con la teoria,
las im4genes lippmannianas descubren, examinadas
al microscopio, una estructura laminar; es decir, una
sucesi6n de hojas metdlicas reflectoras, separadas
por espacios nodales incoloros. Posteriormente, he-
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Fig. 1

(1) Lehmann: Beitrage zur Theorie u. Praxis der direkten Farben-
photographie, etc., Freiburg, i Br. 1906. .

_{2) Merced i esta forma de montura, consérvanse perfectamente las
iméagenes, siendo posible aprovecharlas, segin hacen Lumiére, Neuhaus
p otros, para la linterna de proyeccion. Los citados prismas se venden en
1a casa Braun, de Berlin, pa citada (Koniggsaizer-Sirasse, 31.) Por des-
gracia, la mayoria de las buenas pruebas no soportan este montaje.

mos confirmado este hecho interesante Lehmann y
nosotros.

Las observaciones micrograficas de Neuhaus y
Lehmann han versado sobre las imdgenes de colores
puros, y sélo en algtin caso sobre copias de mezclas
poco complicadas de ondas espectrales. Quedaba por
resolver la estructura del blanco y del gris de las
imigenes de objetos naturales, indagacién no des-

" provista de interés tanto desde el punto de vista tes-

rico como experimental, por cuanto la obtencién del
blanco, del gris y de los tonos mixtos constituye el
problema mas 4drduo de la fotocromia interferencial.
De este asunto hemos hablado en otro trabajo. (1).

En la fig. 2 reproducimos un corte del blanco pu-
ro. Adviértase una primera zona relativamente es-
pesa compuestade grdanulos apretados, obscuros y de
gran poder reflector; viene después un fino espacio
nodal, y en fin una serie de rayas finas, muy proxi-
mas, verosimilmente correspondientes al violado 6
ultraviolado. De este primer examen, -deduciremos
que el blanco puro no resulta de la reflexién de la
luz incidente sobre un sistema de ldminas de diversa
periodicidad (cada una correspondiente 4 una longi-
tud de onda) segiin Lippman, ni de la accién combi-
nada de dos periodicidades complementarias, con-
forme parece indicar Lehmann (2), sino simplemen-
te de la reflexién pura de la luz blanca sobre un pri-
mer estrato metdlico, que hemos llamado zona es-
pecular. Gracias 4 la densidad de tal estrato, los fe-
némenos interferenciales 4 que las ldminas profun-
das pudieran dar origen son nulos 6 casi nulos.

Enla fig. 3 mostramos un blanco parduzco. Aqui
la capa especular es m4ds transparente y menos es-
pesa, por lo cual pueden aportar ya su concurso los
procesos interferenciales creados’por la reflexién de
la luz en las hojas zenckerianas subyacentes, (vero-
similmente del amarillo y del rojo).

En fin, la fig. 4 esta destinada 4 dar idea de la
estructura de un color espectral puro, el rojo. Ad-
viértase una sucesién de hojas regulares, corres-
pondientes 4 los mdximos de las ondas estacionarias
de dicho color. A cierta distancia, los contornos de
los estratos se desvanecen, y progresivamente se
pasa 4 la zona profunda de la gelatina donde la re-
duccién argéntica se muestra difusa.

En' fin, todos estos estratos hdllanse formados
por conglomerados de finos granos esféricos de co-
lor pardo 6 gris, que no son otra cosa que el resul-
tado de la reduccién del bromuro de plata en sus-
pensién en la gelatina. Las buenas emulsiones en-
cierran, segun dijimos ya, granulaciones de gran
finura. Los mejores efectos se logran con esférulas

‘sensibles que no pasen de 0,03 40,06 de - (milésima

de milimetro). :

ExposiciéN & LA Luz. —Aconsejamos 4 nuestros
lectores que comiencen sus ensayos de cromofoto-
grafia lippmanniana por la copia de litografias 6 de
bodegones (frutos, objetos coloreados, etc.), reser-

(1) Cajal, Estractura de las imdgenes fotocrémicas de Lippmann.
Rev. de la R. Acad. de ciencias, &. Abril, 1906,

(@) Lehmann: zur Problem des Mischfarbenphotographie mittels
Stehender Lichtwellen. Zeitschr. f. wiss. Photogr. Bd. 111, H. 4 1905,
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las flores, los paisajes, los guadros al sleo y
la figura humana para c'u'ando dominen por comple-
to la técnica. La exposxcu&p es larga, variando se-
gtn la luz, el objetivo, el diafragma, etc., desde 14

vando

10 minutos. . . -
‘Modelos en que dominen los blancos, grises, par-

dos, amarillos ¥ rojos (bandera espafiola, grupo c‘le
naranjas y manzanas, etc.) pueden fot?graﬁarst? sin
écran, es decir, sin anteponer al‘ objetivo un cristal
6 cubeta tefiidos de amarillo palido; pero en cuanto
el modelo contenga, ademds del blanco y gris, ver-
des, azules. y violados, el écran egabsolutamente
indispensable. La razén es que, siendo las placas,
atin ortocromizadas, mucho més sensibles 4 los co-
lores de breve longitud de onda (violado, azul y azul
verdoso) que 4 los de gran longitud (rojo, naranja y
amarillo), cuando estos tiltimos estén suficientemen-
te expuestos, ya los primeros se habr4n solarizado,
y no dardn sino blanco 6 gris. A sobreexposicién
sin écran se deben principalmente las transforma-
ciones del verde en amarillo y la del azul en blanco
perla, accidentes tan comunes, que constituyen la
desesperacion de los principiantes. Una cubeta con
solucion de 4cido picrico (amarillo muy claro) adi-
cionado de pequefia cantidad de orange, constituira
el remedio sobe- '
rano. La concen-&: ,
tracién del liqui-
do, determinable
por tanteos, serd
tal que absorba el
exceso de rayos
azules y violetas,
sin perjudicar la
pureza de los
blancos., Un de-
fecto de capaci-
dad absorbente impedird la aparicién del azul y
violado; al revés, un exceso se traducir4 por la co-
loracién amarillenta 6 anaranjada de los blancos y
grises,

A los aficionados que carezcan de una cubeta
montable delante del objetivo (esta cubeta de super-
ficies rigurosamente paralelas debe estar fabricada
Por un 6ptico de precisién, Mr. Zeiss, por ejemplo),
les aconsejamos un sencillo proceder que da exce-

lentes resultados; lubrificar la cara libre de la placa,
media hora antes de la exposicién, conuna delgada
¢apa de colodi6n que contenga 4cido picrico y oran-
&e. El color de la capa, una vez seca, debe ser de an
amarillo p4lido. .

REVELACION.—Exponer justo, para que apa-
Tezcan todos los colores, 7evelar poguisimo,y re-
forsar bien son las tres condiciones indispensables
Para obtener fotocromias bien coloreadasy sobre
tOdO_Provistas de excelentes blancos y negros. Los
que imaginen, como supusimos nosotros al principio.
4Ue el refuerzo puede compensarse con una revela-
“6n prolongada y enérgica, deben saber gue los

ancos son funcidn del refuerso y que todo cuan-
0 aparezca en el bafio revelador, transcurridos 10 6
Segundos de accién del pirogélico, no sélo no

" Fig.2
Fig. 3

POPULAR

99

presta mayor brillo 4 los colores sino que produce
tintas falsas é impide la formacién de los azules,
violados y verdes. Importa consignar que, no obstan-
el uso del écran y de una atinada exposicién, la
sobrerevelacién es fatal 4 los tonos de débil longitud
de onda. Esos verdes convertidos en amarillos de
ocre, esos blancos y grises opacos, que con tanta
frecuencia reemplazan 4 los suaves matices rosas,

-crema, heliotropo y azulenco del modelo, son la de-

plorable consecuencia del vano temor (creado por el
habito de la fotografia ordinaria) de que la prueba
definitiva salga demasiado débil.

No disponemos aqui del espacio necesario para
exponer las razones cientificas de los funestos efec-
tos de la sobrerevelacién. Limitarémonos aqui 4
apuntar que durante los primeros instantes del des-
arrollo de la im4gen, el precipitado argéntico f6r-
mase exclusivamente al nivel de los mdximos de
impresion, generandose en ellos las ldminas de
Zencker, mientras que poco después (4 veces den-
tro del primer minuto si la exposicién fué excesiva),
comienzan 4 reducirse también los intervalos 6 pla- .
nos nodales. Hay que sacar, pues, la placa del bafio,
debilisima, es decir, con sélo las laminas de Zencker
indicadas, para vigorizarlas después por el refuerzo,
operacién que
puede ahora efec-
tuarse sinriesgo,
ya que el subli-
mado s6lo vigori-
za el grano redu-
cido, no el toda-
via virgen de los
espacios nodales.
En fin, ladébil re-
velacién es tam-
bién indispensa-
ble para conservar los negros, los cuales en las pla-
cas justas de exposicién se velan rapidamente.

La buena prueba, vista por transparencia una
vez reforzada, debe exhibir las partes mas vigoro-
samente impresionadas de color pardo {(jamas pardo

Fig. 4

‘opaco), grises amarillentas las menos solarizadas y

absolutamente transparentes los puntos correspon-
dientes 4 los obscuros del modelo. La diafanidad ex-
cesiva de las siluetas del verde, rojo y amarillo, de-
nota cortedad de exposici6n; al contrario, ser4 in-
dicio de solarizacién excesiva (4 parte de la rapidi-
sima revelacién de la imagen) la palidez amarillenta
de los puntos m4s iluminados de la prueba y el tono
gris de los oscuros. Ademads, pruebas de este género
apenas se intensifican en el bafio de sublimado.

Y basta por ahora. Tenemos la persuasién de
que todo lector pacienzudo que siga al pié de la letra
nuestras indicaciones, alcanzard éxito mas 6 menos
completo en sus ensayos de fotocromia interferen-
cial. Naturalmente, con la practica, llegars al do-
minio de las dificultades y logrard pruebas que,
bajo el aspecto del detalle, belleza y exactitud del
colorido, dejen muy atrds las mejores reproduc-
ciones del engorroso y molesto método tricémico, y
dejando 4 un lado las aplicaciones puramente artis-
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ticas, el aficionado 4 los estudios de la
Fisica hallara en el método lippman-
niano, junto. con la mas- concluyente
demostracion . de la teoria ondulato-
ria de la luz, un experimento de la-
boratorio superiormente  educador.
En efecto: su ejecucién correcta supo-
ne la perseverancia, habitia 4 la
exactitud 'y pulcritud técnicas, disci-
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4 Hilos

plina maravillosamente la atencién y
~la voluntad, y dispone y prepara, en

fin, para las mds 4rduas empresas
cientificas. '
_ Madrid 20 Octubre 1906,

Electricidad

Nuevas cajas de distribucion

Entre los modelos mas modernos de cajas de dis-
tribucion, cajas protectoras:para empalmes, etc.,

Fig. 1.*—Guarda-fusible para instalaciones domésticas,

gue hoy se fabrican, merecen especial atencién los
nuevos tipos construidos por- los Sres. Reyrolle y
Compaiiia,de Helburn-on-
Tyne. : -9 Hilos - ¢

La figura 1.? represen- g
ta una caja de proteccién
para fusibles, con tapa
montada sobre goznes y
provista de una ventanilla
de inspeccién. El interior”
tiene un revestimiento de
porcelana y los orificios de
entrada de los conducto-
res estan provistos de ais-
ladores del mismo mate-
rial. El fusible consta de
dos partes, y estd dispues-
to para corrientes de 50
ampéres y 250 volts. ]

Las figuras 2.* y 3.2

Fig. 2.*—Caja con dos fusibles.

Fig. 3.*~Caja con cuatro fusihles.

muestran la construcci6n exterior é interior de las
cajas .de distribucién de dos y cuatro vias, con ar-
madura de hierro y 4 prueba de incendios. Tienen un.
revestimiento interior de porcelana, lo mismo que la.
caja antes descrita, pero en ellas la tapa, en vez de
estar sostenida por goznes, es independiente y se
sujeta por medio de clavijas. Las bocas de entrada
v salida estdn dispuestas para el paso de conduc-
tores para corrientes de 50 ampéres y 100 volts 6 25
ampéres y 250 volts. Como fusibles, se emplean
cintas de cobre, en que se ha estampado un sello.de
contraste que indica su amperaje m4ximo. El exte-
rior de la caja est4 revestido de asbesto. El perfecto
aislamiento de estas cajas, asi como su sencillez y
su resistencia al fuego y 4 la humedad, las hace re-
comendables para los buques, astilleros'y talleres.

Nuevo material zislante “Cristalate®

Las repetidas pruebas 4 que ha sido sometido el
«Cristalate» demuestran que esta substancia posee
un poder aislante considerable, mientras su capaci-
dad de absorbcién es nula. Por otra parte, su resis-
tencia mecdnica es grande. Se moldea bien, resul~-
tando las piezas moldeadas con una superficie per-
fectamente lisa. Existen diferentes variedades de
«Cristalate», que se distinguen por el color. Este
material difiere de otros productos similares, en que
presenta un matiz uniforme en toda su masa.

La creciente demanda de esta materia para la
fabricaci6n de los mangos de interruptores, arande-
las, collares, manguitos ¢ infinidad de otras piezas
de aislamiento requeridas en las instalaciones de luz
eléctrica, de teléfonos y telégrafos, es prueba de
que los encomios que se hacen del «Cristalate» son
realmente eco de la opinién de los industriales & ins-
taladores. '

A propoésito del peso especifico

Es de suma importancia en muchos casos, y especial-
mente en la construccién de buques, tener en cuenta el
peso especifico de los materiales aislantes. _

Se ha calculado que en el trasatlantico «Teutonicy, de
la White Star Line, empleando un material de poca densi-
dad se han ahorrado, sélo en substancias aisladoras, mas
de 100 toneladas de peso. -




