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ANATOMIA oy

to1s PLACAS FOTOGRATFICAS

FiH

Don Santiago RAMON ¥ CRAJAL

ara nadie es un misterio gque la placa toto-
erafica actualmente usada, es una emulsion
seca, compuesta de grumos ¢ granos mi-
croscopicos de bromuro de plata, incluidos
' en una ganga inerte de gelatina. Diversos
autores han examinado al microscopto los citados gra-
nos, reconociendo que en las placas al gelatino son mu-
cho mis gruesas que en las antiguas emulsiones Chardon
(colodion seco), v sobre todo que en las capas sensibles
del colodion ¥ de la albimina. ARadamos que 4 la rela-
tiva groseria de estos grumos 6 precipitados sc atribuye
generatmente la imposibilidad de obtener, con ¢l oeluti-
no-hromuro. la finura v precision de las imdagenes al co-
ladién; razén por la coal, aun hoy mismo, cuando s¢
desea un rendimiento miaximo en el detalle (fotograba-
do. positivas de provecciones, fotogralias microscdpi-
cas destinadas 4 la amplificacion, cte.), se recurre 4 los
antiguos procedimientos fotogrificos, Notorio es tam-
hién, que la cromo-fotografia interferencial, in ventada
por Lipmann, exige capis sensibles de una extremada
transparcncia v en las cuales ¢l grano, anenas percept
ble con los mis poderosos objetivos ricrograhicos, re-
presenta en didmetro una {raccion minima de 1a longi-
tud de las mds breves ondas espectrales, :
Pero los andlisis hechos hasta agui sobre la comp -
sicion anatémica de la placa {al menos los que yo co-
nozco, v no me lisonjeo de saberlos todos), representan
ensavos fragmentarios, sin unidad ni método, acaso por-
gue nadic ha concedido A esta labor importancia practi-
ca; ¥y sin embargo, opinamos que, aun bajo cl aspecto
meramente profesional, no carece de interés una explo-
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racion sistemdtica de la estructura de la placa, sobre
todo si se la completa con un estudio de la fisiologia v
patologin de la misma. Tal ¢s precisamente el cometido
que nos hemos impuesto, ¥ que procuraremos camplir
en cuanto tareas ubsorbentes de otro género nos lo con-
sientan. Tin ¢l presente articulo nos limita-omos 4 resa-
mir nuestiras obscervaciones va antiguas sobre la cstrue-
tura de la placa antes v después de la revelacion. Y
decimos antiguas, porque algunas de ellas se remontan
nidla menos que A los afos 1877 v 1878, época en 1a cual
las emulsiones apenas se conocian en Hspafia, v durante
la que mis aficiones fotogirdficas por unlado, ¥ por otro
las exigencias de mis amigos v de algunos profesionales
{ quienes agradaron mis fotogralias instantineas), me
condujeron, velis nolis 4 ser fabricante de emulsiones
al gelatino bromuro. Me hallé, por tanto, en la necesidad
de estudiar atentamente Ja composicidn fisica de mis
placas, y para conocerla apel¢ al microscopio, que me
permitid averiguar por qué algunas veces la emulsién
carcefa de rapidez, ¢ presentaba, después de Ta revelas
cién, defectos tales como manchas negras, puntos clu-
ros, cultivos microbianos, ete,

El elemento sensible..—Comencemos nuestra CxXPo-
s1ci6n por lo mas importante, por el andlisis del grano de
bromuro argéntico, que llamaremos ¢l elemenlo o cor-
patscuto sensible. Cuando se examina un corte lino de
una placa virgen al gelatino, ¢ lo gue es 1o mismo, una
raya oblicuamente trazada en la gelatina con un eristal
(& fin de adelgazar In corteza de la emulsion v hacerla
transparente), aprovechando al efecta el objetivo de in-
mersidn 1,50 apochr. de Zeiss, notaremos dos cosas: el

grano v la materia didfana intergranular.
El grano d elemento es homogéneo, muy refringente
¥ limpiamente contorncado, como si fuese un pedazo de
cristal, Tejos de ofrecer esce aspecto de grumo irregular
supuesto por muchos, posce una torma bastante regular,
esferoidal, ovoidea ¢ tetraddrico, pero con aristas v vér-
tices desgastados. HEsta tiltima figura es una de las mas
frecuentes, ddndonos cuenta del aspecto triangular que
muchos corpisculos exhiben, (Fig. 1,7 1)

Ll tamano del grano, dato importante que hemos
procurado determinar mediante medidas micrométricas
rigurosas, ¢s muy variable en las diversas emulsiones ¥
hasti en una misma placa. Sin embaigo, en las Nlamadas
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placas extrardpidas del comercio, 4 las que nos referi-
mos ahori, el didmetro de fos elementos no discrepa de-
masiado, pudiecndo ¢n cada pelicula reconocerse tres

AT
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cepecies de granos: los medianos, gue son los mas comu-
nes, los menudos v Tos gruesos.

108 cloyizentos meaidiies miden aproximadamente
2o G milésimas de milimetro; los coirplsculos vofiming-
s08 oscilan entre 3y D o mientras que los fros, de ligu-
ra redondeada, apenas Hepan 4 una nyera 6 milésima,
Como se sabe bien, cuanto menos rdapida es la emulsion
mis fine ¢s ol grano: asi, las placas lentas que se usan
sarp el palsaie 6 eninteriores, v cuva emulsion colorea
ia luz, vista de través, de amarillo 6 de naranja, exhiben
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un grano que no pasa por término medio de | . (Fi-
gura 1." A}

l.as placas lentas para positivas transparentes por
revelacion ([lford, Lamitre, Jougla, cte.), conticnen un
grano que oscila entre 0,80 de micra, v 1,10 4,

En fin, los elementos mds finos son los del colodion
himedo (no impresionado), la mavoria de los cuales no
suclen pasar de 0,75 de . Los mis delicados miden 0,50 4
¥ los mds voluminoso 0,80 6 0,90 . Esto da cuenta va
de la notable finura de las negativas al colodion, 4 lo
cual conspiran también, como luego veremos, otras con-
diciones. (Fig, 1.* ()

El elemento sensible hallase en las placas al gelating
bromuro separado por una cantidad de gelatina variable,
pero que no suele sobrepujar mucho el didmetro de los
granos medianos; por lo cual, v dada la abundancia ex-
traordinaria de corpusculos en suspension, ningdn ravo
luminoso puede arribar directamente i1 la superficic del
cristal, _

Grueso de la capa sensible. Fuctor gencralmente
menospreciado y que, sin cmbargo, ticne gran importan-
cia para ¢l rendimiento del detalle. Como se adivina fi-
cilmente, este espesor varia mucho segin las distintas
marcas de placas, v aun para cada placa de una misma
procedencia. Alcanzan en las del gelatino-bromuro ex-
trarapidas (LLumiere) de 3 a4 centésimas (placas secas
sin impresionar), Tista dimensidn disminuyve algo coando
la pelicula se ha revelado v fijado. LLas medidas citadas
se han tomado tanto en fragmentos de placa virgen exi-
minados de canto, como ¢n capas sensibles desprendidas
del cristal, englobadas en celoidina v seccionadas micro-
tdmicamente. En ¢ste dltimo caso, por consecuencia de
la dilatacién que el alcohol de 30° produce en la pelicula,
el espesor subid 4 41y, 6. centésimas. En conclusion; por
término medio, posce la capa de emulsidn al gelatino
unas 3 centésimas ¥y media de milimetro. En esto, alld se
van las placas lentas con las rdpidas.

IPero el colodidon lleva una gran ventaja al gelatino
hajo este aspecto. Su grueso {(en seco naturalmente)
apenas llega 4 5 g, v de tal cantidad habria que restar,
para los etectos priacticos, Jas 45 por no aprovecharse,
segun veremos luego, las zonas prolundas de la capa
sensible en la formacidn de la imagen. (Fig. 1.% /)

El grano en la placa revelada.—Conforme sc
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sabe, la imagen negativa se compone de un precipitado
negro opaco de plata metdlica en suspension en la gela-
tina, v cuya dimension, muy variable, socle sobrepujar
a la del corpisculo sensible. (Fig. 1.7 D)
Prescindiendo ahora de! volumen y forma del grano
en los distintos planos de la gelatina, importa hacer
constar un hecho de interés. La cuidadosa medicidn del
grano producido con diversos reveladores (pirogdlico,
hidroyuinona, oxalato ferroso, amidol, ortol, cte., ete.),
en negativas irreprochables, nos ha conducido & aver-
guar que el diametro del grano sc halla en relacién casi
absolutamente constante con la dimensidn del elemento
sensible, siendo totalmente independiente de la composi-
cifin quimica del bafo vevelador v fijador. Hay que
abandonar, pues, la preocupacién comdn gue otorga 4
ciertos reveladores, al pirogdlico por ejemplo, el privi-
legio de disminuir la rudeza del precipitado argéntico.
Cuando se observa al microscopio un corte fino pei-
pendicutar de la placa revelada y hjada, advidértense en
la gelatina tres zonas superpuestas: 1. Capa superheial
6 de maxima impresion, capa media 6 de minima impre-

sion y capa profunda no impresionada.

Lo primera (1) exhibe en los claros v grises precipi-
tados metdhicos, separados por intervalos vacios de ex-
tension varviable: esta reduccidn penetra poco en el es-
pesor de ia gelatina. A los negros opacos, los granos
son mis numerosos, torman conlluencias ¢ pléyvades su-
mamente densas, v apenas dejan entre si intersticios vi-
sibles. A la formacion de un plano saperficial de preci-
pitado metdlico compacto y uniforme, se debe ¢l reflejo
blanquecine que fos obscuros vigorosos presentan exa-
minados por reliexian. En esta capa superficial el grano
¢s robusto, irregular, afectando muy 4 menudo la forma
bacilar, con puntas irregulares: no faltan ecmpero formas
triangulares ¥ poligonales, pero siempre irregulares de
contornoe. En los granos gruesos 6 bacilares, la longitud
Hega frecuentemente & 6y, v la latitnd 4 2 1 en los
grumos medianos v pequenos de figura poligonal 6 esfe-
ridal, 1a dimensién mayor no pasa ordinariamente de 2
¢ 2,50, Hay empero, granos mds finos aun, que sc apro-
XIman 4 una micra; pero €stos son eseasos en compara-
cion de los anteriores. (Fig 1. @)

La capa nedia i2) ofrece granos menos abundantes
¥ generalmente menos angulosos, cuya talla alcanza por

/3({?




IR LA FOTOGRALIA

Io regular 2 4 3 micras. En los planos inferiores las for-
mas resultan francamente esféricas 1 ovoideas, ten-
diendo 4 aumentar de dimensidn.

En fin, la sona profunda 37 sélo contiene granos
voluminosos, de 3 4 4 », globulosos i@ ovoideos, csparci-
dos con cierta regularidad por todo el cspesor de la ge-
latina, ¥ separados por grandes espacios claros, El as-
pecto y riqueza de precipitados de esta capa son préxi-
mamente iguales en las partes didfanas que en las obs-
curas de la imagen, sin otra diferencia que en éstas la
zona tereera se adelgaza por el avance del estrato me-
dio, v en aquéllas se engrucsa notablemente, abarcando
easi toda la pelicula.

Ahora bien; esta capa profunda, 4 la cual no llega la
hiz en las exposiciones normales, no obstante lo cual
exhibe multitud de granos metilicos, resulta entera-
mente supérflua para la [ormacién de la imagen, cuva
transparencia empaifia sin provecho. Su existencia nos
prueba gue la placa conticne exceso de gelatina v de
bromuro y que pudieran labricarse capas scasibles un
tercio mds pobres en materia activa v tan clicaces
como las comunes, sobre las cuales llevarian la ventaja
de la delgadez v transparencia,

Facil serd presumir, dada la relacion existente entre
la talla del elemento scasible v el grano de plata de la
negativa, que el precipitado metalico resultard mucho
mds fino en Jas placas lentas (ig. 1.* £} v sobre todo en
cf colodidn, que en las placas extrardpidas. Asf en laslen-
tas alcanza por término medio 2 ,, v en las transparen-
tes Uford, Lumiere, etc., no pasade 1 ,. En cstas pla-
cas el matiz del grano sucle scr negro pardo, ¥ aun
café (zonas profundas).

En el colodién hiimedo (negativa seca sin reforzar),
el grano oscila entre 0,75 v 0,50 milésimas de milimetro,

ay cmpero granos algo mayores, de 080 6 de 0,85 .,
pero ¢stos son escasos (fig. 1.4 d). Pero la verdadera ca-
racteristica de Ja negativa al colodidn, lo que le da una
superioridad cnorme, bajo el aspecto del rendimicento de
finura, s que todo ol precipitado de plata VACe en una
estrechisima zona superficial, cuyo espesor no pasa de
Ty 6 lo mas micra v media; las zonas media v pro-
funda carecen de granos metélicos y son absolutamente
transparentes (fig. 1.* /). Ello depende de que el depdsito
argéntico de la negativa al colodion dimana en gran
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parte del nitrato de plata que humedece superficialmente
la materia sensible: naturalmente, al operarse la re-
duccidn de ésta, el grano metdlico se deposita sobre el
soporte indiferente. La superficialidad del depdsito da
cuenta también de estas dos propiedades de la negativas:
1.* Residiendo la imagen encima del colodién, el menor
roce la destruye; vy 2.%, puesto que la costra metdlica
es lisa, delgada y compacta, brillard como un espejo y
parcceri positiva mirada por reflexidn,

Tan singulares cualidades de la negativa del colo-
didn, ¥ sobre todo la delgadez excesiva de la costra
metalica, permiten comprender ¢l por qué la positiva

procedente de cstos

emwgwe clichés muestra més
427078l pormenores v ovigor
o "1 de lincas que [a con-
seguida con los de
placa gelatino-bro-
mure, los cuales, se-
gin dejamos consig-
nado, presentan la
imagen extendida
por el espesor de una
recia zona de gelati-
na. Con las negati-
vas al gelatino, para
cvitar las penum-
bras durante la ob-
PG, 20 tencién de las foto-

Carce doe negativas il ;.:'rcl‘LLii'n:.n_hr'mnu_rn rapide. C(]piélS, habrfa que

AL nsEpocie de i sona pis : : . ‘.!’ . l' 1 . ‘] ..
ded cliche; AL aspecio Jde un pasaje ohscuro dean apciar @ 1a iuz ¢elec-
1 ernabacion dJi-

I1l:J---l.]l::.ljL:i:‘ltlzntlchﬁ;]F:D:Itf-ll::]i‘i‘r tl:1-1’ verde, trica de arco 6 _é- ].ﬂ-
emanada de una ima-
gensolar aérea y pe-

queiisima provectada c¢n un cuarto obscuro mediante

un objetivo de foco corto (1),

Placas sobreexpuestas. Se las reconoce facilisi-
mamente al microscopio, per ofreeer las zonas segunda
v tercera sembradas de hnas granulacioncs de matiz
pardo, mds ¢ menos obscuro, en vez de los recios v ovoi-
deos granos de las negativas normales. Advidértese ade-

Y Revista frimesfral pefcrogedfioa, Volo 11897 Un consejo pera ohiener folu-
sapios muy deladiodas;.
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mds, aun cn la capa primera, alguna disminucidn de la
dimengidn del grano, v cierta moderacidn de su opaci-
dad, como si la reduceidn del elemento sensible se hubie-
ra realizado imperfectamente. Como el citado precipi-
tado fino y profundo, ¢s de color parduzco v bastante
transparente, v ademads estos granos faltan en las partes
claras y grises (no sobreexpuestas), donde son substitui-
das por ¢l precpitado opaco y robusto de que hemos
hablado mas atras, compréndese bien que disminuyva
notablemente el contraste en el claro-obscuro del cliché.
En general, cabe afirmar que una negativa sobreex-
puesta aparece cn los obscuros como si en ¢llos hubicra
actuado un rebajador {éste hace mis diminutos los gra-
nos metilicos), {Fig. 2 1.}

Dimension del grano argéntico por comparacion
con ol elemento sensible.--- Resulta de lo expuesto
que ¢l elemento de bromuro argéntico al reducirse cam-
bia de forma, torndndose mas & menos esquinado v bacei-
lar, v ademds aumenta de tamafo en medin denuna y, v
en ceasiones muchs mas. ;A qué obedece este aumento, &
primera vista paraddgico? A nuestro modo de ver, en el
acto de la reduccidn algunos elementos sensibles dismi-
nuven on masa por permanceer aislados; pero otros, los
mis sin dada, se congregan entre s, por consecuencia
de acciones atractivas no hien estudiadas, ¥y engendran,
en virtud de una especie de fusidn, los gruesos granos
metdlicos, y muy particularmente los bloques bacilares,
situndos en el primer plano de ia gelatina, Que en ¢
grano sensible, v no fuera de €l, s¢ deposita ¢l precipi-
tado argéntico, lo persuade la observacion microscdpica
del elemento durante la revelacion; en efecto, una vex
iniciada ésta, la mavor parte de los corplsculos gruesns
v medianos aparecen rodeados, parcial 6 totalmente de
costras negras irregulares, que acaban por ganar todo
¢l espesor del corpasculo, cuyva forma se modifica,

JVaria el volumen del grano con los diafragmas
angostos ¥ 1a luz monocromatica? Ni el cmpleo du-
rante la exposicidon de diafragmas cuya abertura varié
desde foco 4 & foco 53, ni la eolocacion delante del obje-
tivo de cristales § cubas de coloves azules y violetas, mo-
dificaron sensiblemente la dimension v figura del precipi-
tado metdlico. Solo en las placas expucestas 4 laluz v
fijadas sin revelar, muéstrase ¢l grano pdlido y mucho
mis delicado que el normal; pero esto depende de que
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la reduccion ha sido incompleta por ausencia del reve-
lador.

Placas reforzadas y placas rebajadas—Mis expe-
rimentos, verificados con diversos reforzadores (bicloru-
ro, ¥ oduro de mercur io, cte.}, nos ensefian que toda ima-
gen n artilicialmente \worlmda aumenta notahlemente la
dimension del grano, que puede llegar al doble del did-
metro originario. 1os granos superficiales mds ¢ menos
lunceolares cambian Lambu,n su forma, tornandose mis
espesos v oen ocasion esteroidales, (Fig. 3.4 ¢, o).

Al revés, obran
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con demirsiada in- (o T T gt s
tensidad, hacen  decon perslfuto. o
desaparccer por
¢ <>mp1t-tn los depdsitos finos, respetando Llos voluminosos,
Il cotor misme del grano met :1l|u} cambia, pardeando 6
amarilleando, particularidad que sc advierte sobre todo
en lus 1*1:;rgzllfv:!.fs tratadas por ¢l pel.‘sulfﬂto. (Fig. 3% e

Ningun reforzador produce, pues, nuevos granos;
su papel se reduce 4 depositar cortezas metalicas en
torino  de los granos prec existentes: la imagen tora-
se, por consiguiente, mds densa vy ogrosera, v el velo
aumentie, porgue todos los prec lmtado%, ast los profundos
como los superficiales, ganan en diametro. Y como esta
ganancia resulta proporcional al volumen del grano ar-
véntico, todo refuerzo de fondo acentda el contraste
entre los blancos y negros de la negativa. Por el con-
trario, los rebajadores disminuyven el contraste, porque
obran en sentido inverso; mas para ¢llo os preciso que
la accidn no sea excesiva, porque en tal caso, el grano
fino se disuelve, v 1a oposicidn del claro-obscuro se acen-
tia. Cuando el rebujadar 6 el reforzador no han ac-
tuado, por defecto de tiempo, sobre todo el espesor de
la pL’lILuLl, los clectos de atenuacion o refuerzo se suu-
vizan, consiguiéndose mejores resultados que si la ope-
racidn ex conducida hasta ¢l fin.
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Por cjemplo: un reforzado con sublimado que hava
respetado las zonas media v prolunda del cliché. no
aumentard ¢l velo natural de Sste (el velo reside sobre
todo en las zonas hondas) ¥ dard una buena intensifica.-
cidn; en parecidas condiciones, un rebajado con persul-
[ato moderard ventajosamente el contraste.

El velo normal y el patolégico.-—Tlcmaos hablado
yadel velo de sobreexposicion que radica en las capas
hondus de la gelatina v del granulado uniforme ¥ OOTO-
SEro que estas zonis nos presentuan indiferentemente en
los claros v ohscuros de las bucnas negativas, Hste
granulado nevitable, que llamamos velo natural, abai-
ca todo el espesor de la gelatina; se encuentra tamioics:
en los bordes de la placa, en los clichés cortos de ex-
posicion, v, cn fin, hasta cn las placas reveladas sin
previa exposicion d la Juz. Tis, pues, un velo natural que
toda placa sensible trae, v cuva intensidad crece con o
desarrollo [orzado,

LLos granos del velo natural no faltan ni en las pla-
cas lentas, si bien en ¢stas son mas finos v menos abun-
dantes, por lo que los blancos afectan regulur transpa-
rCACia; pero su cuantia se exagera notablemente en las
emuisiones rapidas.

Cuando durante lus maniobras de fabricacton, el bro-
muro sobrepasa el perfodo de madurez (coccion exce-
siva de la emulsidn antes de extenderla en cristales),
todos los clementos sensibles s¢ comportan en ¢l bafo re-
velador como si estuviesen impresionados ¢ hubiesen
sido tocados con el azul*de metileno (1). Fste resultado
de la madurcz excesiva es bien conocido de los fabri
cuntes de cmulsiones,

¢A qué se debe este velo tan perjudicial 4 1a transpa-
rencia del cliché? En nuestro sentir, 4 que la emulsién
bromurada contiene siempre, al lado de clementos sen-
sibles maduros, es decir, propios para ser reducidos con
el concurso luminoso, otros elementos pasados 6 sobre-
maduros, cn los cuales, la coccidn excesiva G otras con-
diciones indeterminadas han provocado ese desequilibrio
molecular, causado porla luz en los elementos norma-

(1} Nuestros experlmentos avercie de la accion de divoersas substanciag sobre |
placa virgen, nos han permitide notar, yue busta tocar [a placavon una selucion doe
azul de moetilone al 1 por T Jiguido apenas temided, & por una de clorro de oro
al Ipar WWWHAL, para que durante 1o revelacion, ApArcs unit manchia negre. Vidase
Ofeaézs L plivest fotoerilica comn reactivo quimice, Ke drine, mederor. Tome 111,
Tt
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les. Por esta razdn en el colodidn, cuyos granos sensibles
han sufrido durante su preparacion exactamente las mis-
mas acciones fisicas, faltan los elementos pasados v el
cliché ofrece soberbia transparencia. Mereceria bicn del
arte fotografico, porque realizaria un progreso incstima-
ble, el tabricante de placas que acertara 4 evitar la for-
macidn de los elementos sobremaduros, ¢ imaginara un
medio de climinarios de las emulsiones.

Es claro que ¢l velo natural 4 que aludimos se exa-
gera mucho en la revelactdn forzada, que obra sobre los
claros metalizando nuevas series de clementos sensibles
menos pasados que los anteriores, aungque no del todo
resistentes 4 los reductores. 1o que parece indicar {dicho
sea entre paréntesis) que en toda emulsion extrarapida
existen varias categorias t hornadas de corpasculos sen-
sibles que sc diferencian cntre si, tanto por =u diversa
capacidad de impresionarse 4 la luz, cuanto por su re-
sistencia d ser reducidas sin ¢l concurso de ésta,

No hay mancra de evitar ¢l velo natural, ni de dismi-
nuirlo sin dafio en las negativas sobreexpuestas. Sdlo
me ocurre un paliativo, pero dificilisimo de aplicar: con-
siste en desprender la cuticula del cliché, ¥ una vez
vuelta del revés ¥ montada sobre otro cristal, atacar
con un rebajudor sus capas profundas (ahora superficia-
les); con lo que disolveriamos la mavor parte del velo
sin dafiar 4 la imagen propiamente dicha. Pero esta ma-
niobra, implica la invencion de recursos méds cémodos v
geguros que los actualmente conocidos para el pelicu-
laje de los clichés 4 la gelatina.

Velo dierégico.—T-s sabido que cuando se fuerza la
revelacion, se produce, al nivel de los claros de 1a negi-
tivie, un velo rojo 6 amarillo por transparcncia, verde
por rellexidn, que se utribuye 4 una combinacién argén-
tica del soporte orgidnico de la placa. [Z1 microscopio
denuncia en todo el espesor de Ia gelatina la presencia
de unos granos apretados v menudisimos, cuvo didme-
tro oscila entre 0,30 v 0,75 micras. Su color varfa del
amarillo al rosa ¢ rosa gris. Puesto guc cstos granos
residen en los claros del cliché, su efecto sobre ta ima-
gen es moderar el contraste genceral del claro-obscuro,
Seria conveniente estudiar con precision las condiciones
gencradoras de dicho velo, porque en algunos casos
(negativas poco expuestas y sobrereveladas) podria
compensar ¢l defecto de la excesiva dureza. (Fig, 2.% ().
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Conclusiones.—Sin perjuicio de continuar mas ade-
lante nuestros estudios, vamos A resumir ayui algunas de
las consccuencias pricticas que de ellos se desprenden.

1" Puesto gue la falta de detalle en la imagen del
gelatino bromuro depende, mas que de la groseria del
grano, del excesivo espesor de la capa sensible v de 1a
amplitud de los espacios intergranulares, que permiten
a la luz penetrar muy hondamente, seria muy de desear,
que los tabricantes de placas estudiaran el modo de
condensar mds los elementos sensibles de la gelatina, v
de disminuir el grueso de ésta, aproximandonos en lo
posible al ideal del colodidn, en donde la imagen apcnas
tiene ¢l espesor de milésima v media.

2. De superior provecho seria también que los Fu-
bricantes de emulsiones averiguaran ¢l medio de elimi-
nar el elemento sobremuduro de bromuro argéntico, tan
dafioso 4 la diafanidad de los clichés.

3.7 Puesto que las placas Tlord v otras semojantes
al gelatino bromuro lento 6 al gelatino cloruro, no obs-
tante tener ¢l grano fino, adolecen todavia del defecto
fatal al rendimiento del detalle, de [ormar las imigenes
en un cspesor considerable de substancia inerte, hare-
mos bien, cuande descemos salvar enteramente los por-
menores de un buen cliché, en copiar éste al colodicn, ¥
con la eamara obscura (diapositivas de proyeccion, ve-
réascopo, ete.)

4.7 No serfa tampoco supériluo para los clichés des-
tinados & la amplificacion ¥ 4 las proyecciones, que 1os
tabricantes vaciaran la emulsion sobre cristales finng,
exentos de rayas, burbujas, ete. De este modn, cabria
mantener el rendimiento del detalle, aun en las fotoco-
pias con placas lentas (Hford, ete.), empleando como
foco de lnz el arco voltaico, en cf cual log ravos lumi-
nosos, por brotar de un punto casi matemdtico, no pro-
ducen apenas pecnumbras perigranulares.

2.7 Dado que los refuerzos exageran la groseria del
grano, ¥ las sobreexposiciones el cspesor de la imagen,
debemos huir de estos escollos en toda negativa desti-
nada 4 las [otocopias para proyecciones.

0." Tnla'practica y para la obtencidn de la positiva
en papel, la groseria del grano al gelatino bromuroe no
tiene graves inconvenientes, porque en la inmensa mayo-
ria de los casos, la insuficiencia de pormenores no de-
pende de la dimensidn del grano, sino del espesor de la
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