
Evolución de la cancha de los Nautiloideos* Jorge Baeza y Carmen flipera

La evolución de los Nautiloideos se Un paso evolutivo importante consiste
aracterizapor un gradtíal y progresivo en la transformación en conchas ejido-
ambio de las conchasrectas (ortoconos) gástricas,ya que en estasúltimas la parte

las ligeranicíare curvadas (cirtoconos), tabicada queda cix posición dorsal, con
las más curvadas(giroconos), y final- relación a la masa visceral del animal,

Rente a los nazítiloconos, en los que favoreciendola estabilidaden su posición
is vueltas están en contacto, llegando biológica normal.

ocultar la última vuelta a las ante- Una línea evolutiva va a dar lugar a
[cíes, conchasrectas, cada vez de mayor tamii-

La estructuramás característicade la ño, englobadascon el nombre de Ortoce-
onclía de los Nautiloideoses la presen- rátidos. Estos cefalópodosvivían con sus
ia cíe tabiques transversales,cóncavos, conchasdispuestashorizontalmente,lo cual
travesadospor el sifón, que puede ocu- seríaimposible si el fragmoconoestuviera
ar posición central o marginal, dando lleíio de gas, porque la concha tenderla
n este último caso lugar a conchasen- a ocupar una posición vertical, con el
ogástricas o exogástricas, según que ápice hacia arriba y el peristoma liada
sto sifón estésituado en la región eón- abajo.
lvLl o convexa. Los Endocerátidosordovicicosalcanzan
Con cierta frecuencia aparecen en el longitudes de más de 3 m,, con sólo

aterior de las cámaras limitadas por 35 cm. de esta longitud ocupadapor la
ibiques, depósitos secundariosque en- cámara de habitación. En otras estirpes
-osan la pared de la concha, destinadas se desarrollancoíxchasde 1 ¿1 3 m, en el
reforzar esta, y que dan lugar a formas Silúrico-Devónico, y es increible que el

antónicas de vida sedentaria; son los fragmocono de estos animalesno tuviese
epásitos intracarnerales, alguna función definida.
Generalmentelos Nautiloideos paleo- La solución hidrostáticaa este proble-
icos tenían vida epibentónica, y hay ma, ha sido la apariciónde depósitoscal-
gunos que posiblemente eran planetó- cáreosen el interior de las cámaras,que-
¡cos como ciertos Oncocerátidos. dando las conchas materialmente ‘las-
Los Nautiloideosmás primitivos cono- tradas’~.

dos son los Plectronocerátidos, de los los depósitos calcáreosdel fragmocono
jo derivan los Ellesmeroce¡-átidosen el se haíx acumuladoen la parteapical, en
ámbrico superior, que son broviconos, la que el desarrollode estos depósitos se
etos o ligeramentecurvados, endogás- ajustaal crecimiento de la concha,des-
icos, con sifón ventral. En ellos se cree pinzando su centro de gravedadhacia el
jo la concha no debía tener función centro. De estaforma el animal ha podido
drostática, por su escaso volumen ~ vivir con la conchahorizontal, Y al mismo

animal sería esencialmentebentónico. tiempo el efecto del gas ha sido alige-rarla, para permitir los movimieítos del
En el Ordovicico inferior tiene lugar animal,
ja amplia radiación deCefalópodos,dan- El modo de vida varía entre los distin-

lugar los Ellesmerocerátidosa tresten- tos Cefalópodosortoconos, linos cuantos
Indasevolutivasdistiíítas: Endocerátidos, invadieron el pláneton, la mayoría do las
‘¡coccí-déidos y )Jarrandeocerátidos.. formas eran bentónicas vágiles y unas
Al alimentar la concha de longitud y cuantasforínas, con excesivosy pesados
‘lumen, especialmentela parte tabicada depósitos intracameinles,se hicieron pro-
upadapor gas,aparecentambiénnííovas dominantementesedentarias.Estasestruc-
tríleturas que tienden a equilibrar su turas fueron esttídiadasampliamente por
ndlón hidrostática, manteniendola con- Jcichert (1933), que demostrólas relacio-
a en posición horizontal: por su menor nes hidrostáticasy ffluwe,- (1939) demos-
nsidad, tiendea levantarseel ápice de tró su concentraciónapical y ventral, que
concha y una respuestanatural es la ha siclo bieíi expresadaen diagramaspor

rvatcíra y el arrollamiento. Fiseher (1952).
* Resumende la pencadapreparadaparaun Coloquio, elaboradaa basedel estudio

alizado por 11. 1-1. FLowEíe, «Saltationo In Nautiloid Coillngm, publicado enEvotution,
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Celaldpodosarcazcos. curvarse hacia arriba. Para conchas rep-
Los más antiguos Cefalópodos vorda- tadoras,con fragmoconosCortos, esto noera inconveniente,pero cuando las con-

deros que se conocenson del Cámbrico
superior de la familia plect,-onoceratidae. elias se hicieron más largas,sin una mo-dificación dc tales conchas no habríanTienen conchas finas y delgadas, cuto- sobrevivido mucho tiempo,
conos endogástricosy ortoconos caracte-
rizados,por lo menosen los estadosjóve- Ortoconos.
nes, por cortos golletes septales y con Tres grandesestirpes de Nautiloideos
bulbos sifonales inflados (Flower, 1954) desarrollan concItas largas en posición
Estos dan lugar a los Rllesníerocarátidos; horizontal, procedentesde los primitivos
las conchasson más grandesy másvaria- Ellenaerocarátidos.Cada una de estas es-
das de formas, pero las variacionesestán tUpes aumentade peso bajo cl ápice de
dentro de los limites de cirtoconosendo- la concha por diferentes procedimientos.
gástricos y ortoconos.Las conchaspueden La primela estirpees el orden Endoce-
ser tubulareso ensanchadas,con las aber- ,-átidos con sifón tubular y ventral, ancho,
tui-as amplias o muy comprimidas, ocupadoen partepor el endoconoforma-

La diversificación de las conchasen los do por los golletes sifonales muy largos
Ehlesme,-ocerátidoses una indicación de que se prolongan hacia atrás encajando
que los miembros de esa familia se adap- unos en otros y formando un auténtico
taron a diferentes modos de vida, se tubo sifonal que bloquen la función hi-
encuentransin embargo en aguas poco drostáticadel sifón y de las cámarasde
profundas, generalmenteen asociaciones gas. El géneroEndocerases un longicono
con algas recifales y viven predominante- que llega a tener más de un ínotro de
menteen el fondo, aunque muchosson largo, con sifón ancho y ventral cuyo
capacesde nadar, diámetro puede alcanzar la mitad del

No hay evidenciadirecta de gas en las diámetro total de la concha.
cámarasde los Ehlernerocerdticlos; que el El segundogran grupo de Cefolópodor
gas estépresentees una hipótesis,Iviante- ortoconos es el de los Actiuíocerdtidos
nida por su relativasimplicidad. Estegru- de sifón voluminoso,que presentaexpan-
po ha dado lugar a Endocerátidos,Acti- sienesen cada cámarade gas, do aspectc
nocerátido.r, Al ichelinocerátidas y basic- ni-resanadoy depósitos calcáreos,no so-
rocerátidos, y en todos ellos hay razón lamente en el grau sifón, sino en la~
para creerque hay gasr el gas se desa- cámaras.Taiclíert (1933) ha demostrado
rrolló independientementeen las cámaras que el peso de los depósitoscameralese~
de los Nautiloideospor lo menos4 veces más significativo que el de los depósíto~
y posiblementemás. sifonales. Les Actinoce,-átidosevolucionar

Los Ptectronoeerátidosy los Eflesmero- en diferentesdirecciones: por una parh
cerátidos poseen septos muy próximos, hay tendencia al gigantismo, llegando
que dan lugar a un pequeflo espaciode alcanzar3 m. de largo en algunasforma~
las cámaras,que debeser aún más redu- del Carbonífero; por otra parte, la apa
cido por la presenciade un mantocanteral rición de los depósitos intracamerales
(Flowe>-, 1954). Es dudososi el efectofío- intrasifonaleslasbanlas conchasde cstot
tador del gas en estas cámarasextrema- Cefalópodos, haciéndolos sedentarios,
damentebojas, soria sufiente parareducir EJ tercer grupo lo forman los Mieheli
el peso total de la concha,de modo que noce,-dtidos, En ellos el sifón es primiti
pudiese flotar; quizás el animal se arras- vamentefino, presentandola conchasóh
trase o que ocasionalmentenadase,pero depósitos camerales.Tienen conchaslisa,
no lo suficieíítc para que las conchas u ornamentadas,de sección circular, coy
flotasen, tabiques en forma de vidrio de reloj. S~

La flotación de los fragenoconosno se establecenen ellos dos direccionesdis
logra probablementepor la aparición de tintas de evolución: en la primera per
gas en las cámaras;másbien es el resul- siste la disposición ortocoanadadel sifón
todo del aumento en longitud del frag- y evolucionan con una ornamentaciór
niocono y del aumento en profundidad cada vez más acusadade la concha. Bí
de las cámarascon un aumentodel espa- la segunda(Pseudortoce;-átidos),el sifó¡
cio ocupado por el gas. Este esel periodo adopta disposición arrosariada, con ex
de la evolución de los Nautiloideos, en el pansionesde las cámarasdc gasy gollete
que los ápices de las conchastienden a sifonales cirtocoanados.
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Los Ascocerátidosderivande losMicha- natural mecánica al desarrollo de una
linocerátidos y se caíacterizanpor la cámaradc habitaciónlargay tubular,con
forma do saco de sus conchas, que en la consecuentealteración «leí centro de
estadoadultoquedanreducidasa la cáma- gravedad, cíue obliga al desarrollo de la
«a de habitación, y las cámarasde gas última vuelta para que su abertura siga
se prolongan en la parte dorsalde esta en posición horizontal, permitiendo al
cámara, facilitando la flotación, y dando animal mantenercontacto con el sustrato,
lugar a una concha de forma única entre lo cual repercute•en una foima de vida
los Cefalópodos. más ventajosa para la locomoción y la
Iniciación del arrollarnianto, alimentación del animal.

Los Efles¡ncrocerritidosse extinguen al oncocarátidos
final del Cámbrico y aparecendes nuevos De los Bassletocai’átidos,ortoconosexo-
órdenes, los Endocerritidos y los Bassle- gástricos, finos, con sifón ventral pro-
rocerátidos. Los Bassleroccrátidoscoas- visto de gruesosy coínplejosanillos de
tittiyefl los cirtocollOs exogástiucos más conexión, se desarrollarenles Grr¡ciloce-
antiguosconocidos son másgrandesque pálidos, que se diferencian solamente en
losEtlosrnerocerdtidosytienenfragmocone que sus anillos eran delgadosen vez de
más largo, pero los septosestánaúnreía- gruesos.
tivamente muy próximos. Estas conchas Coincidiendo con la aparición de los
desarrollan curvatura exogástrica, como Gracilocerátidos surgen los primeros Oía-
una respuestaal aumentode la flotación coceráfldos: difieren sólo en que les seg-
del fragmocono; las conchasdebíanman- meatos dcl sifón del interior de las cá-
tenerseen vida con la aberturaoblicun- maras, aparecen considerablementeex-
mentehacia abajo. No mucho despuésde pandidos,aunqueen los estadosprimiti-
la aparición de los I3asstaroccrátidos apa- vos do crecimientoson de ferina tubular.
recen las primeras conchasgirecOnOs,que les Oncoccrátidasllegan a ser abundan-
constituyen varias especies del género tes en el Ordovicico. aunque permane-
Aphetoceras,que proliferan en el Ordo- con dentro de los limites de los orto-
vicico inferior. Las conchasde Iiasstero- conos exogástricos, tinos completamente
ceras describenmenos de media vuelta, rectos y otros con las aberturas con-
mientras que el girocono Aphetocertls traídas.
describopor lo menosvueltay media. Mediado ci Ordovicico tuvo lugar una

La razón de esta evolución es que amplia radiación apareciendobrevicones
mientras que el cirtecOnO )3tissleiocefllS y cirtoconos endogástricos,que son les
vivía con la aberturadirectamenteoblicua más característicos.Simultáneamentese
hacia abajo, el Aphatocerasla tenía he- inicia otra tendencia evolutiva que era-
rizontal, por lo que la concha lograrla gina giroconos, serpenticonos y hasta
equilibrarsesolamenteteniendola cámara nautiloconosen íes más evolucionados.
de habitacióndebajodel fragmoconoIle- La abertura de la concha suele estar
tante, que está ahora arrollado sobre muy reducida por la presencia de dos
ella, apófisis lateralesque sólo dejan una ra-

Hay todas las transiciones desde las aura ramificada en. forma de T, por le
especiesarrolladasde Aphetocer<lsa otras cual probablementeeran de alimentación
en que las vueltas que estánen contacto micrófaga.
son más numerosas,como en PycnOCCflIS, -

en el que las vueltas están en contacte RutocerátidOsy Centí-ocerat:dos
y en les Tarí,líycerdtidos en los que el Los Rutocerátidos y Centrocerátidos
dorso de las vueltas exteriores llega a son formas derivadas de los Oncocerá-
ser cóncavo y abrazaa las vueltas inte- tidos que llegan a dar nautileconos en
rieres, el Paleozoicosuperior.

Entre estosgénerosocurreun fenómeno Los Ríítocerátidos tienen ornamenta-
que fue explicado antiguamente como ción transversalmuy acusadacon nódu-
una condición ancestral, una tendencia les, tubérculos, espinas, etc. Los Centro-
en la quela concha,partiendode un en- cerátidos, cuyas conchasson ofioconos o
rrollamiento cerradode las primerasvuel- nautiloconos, tienen ornamontaciónespi-
tas, llega a ser algunasveces casi recta. ral. Las suturas son simples y el sifón
Más bien que un retorno al pasado,este ventral.
fenómeno se explica como una respuesta (pasa a 1<» pila. 8.>
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