Evolucidn de la concha de los Nautiloideos* 7orgc Becze v Cormen Rivera

La evolucidn de los Nautiloideos se
aracteriza por un gradual y progresivo
ambic de Ias conchas rectas (ortoconos)

las ligeramente curvadas (cirtoconos),

las mds curvadas (giroconos), y final-
nente a los wmautiloconos, en los que
18 vueltas estdn en contacto, llegando
ocultar la dltima vuelta a las ante-
iores,

La estructura mds caracter{stica de la
oncha de los Nautiloideos es la presen-
ia de tabiques transversales, céncavos,
travesados por el sifén, que puede ocu-
ar posicién central o marginal, dando
n este dltimo caso lugar a conchas en-
ogdistricas o exogdstricas, segin que
ste sifén esté situado en la regidn cén-
ava © convexa.

Con cierta frecuencia aparecen en el .

ierior de las edmaras limitadas por
biques, depdsitos secundarios que en-
rosan Ia pared de la concha, destinadas
reforzar esta, y que dan lugar a formas
enténicas de vida sedentaria; son los
epdsitos  intracamerales,

Generalmente los Nautiloideos paleo-
dicos tenfan vida epibentdnica, y hay
gunos gue posiblemente eran planctd-
icos como ciertos Oncocerdtidos.

Los Nautiloideos mds primitivos cono-
dos son los Plecironocerdtidos, de los
1e dervivan los Ellesmerocerdtidos en ¢l
dmbrico superior, que son breviconos,
ctos o ligeramente curvados, endogds-
icos, con sifén veniral, En ¢llos se cree
1¢ la concha no debfa tener funcidn
drostdtica, por su escaso volumen y
animal serfa. esencialmente bentdnico,

En el Ordovicico inferior tiene Iugar
12 amplia radiacién de Cefalépodos, dan-
y lngar los Ellesmeroceratidos a tres ten-
ncias evolutivas distintas; Endocerdtidos,
neocerdtidos 'y Barvandeocerdtidos,

Al aumentar la concha de longitud y
Jumen, especialmente la parte tabicada
upada por gas, aparccen también nuevas
tructuras que tienden a equilibrar su
ncion hidrostdtica, manteniendo la eon-
a en posicién horizontal ; por su menor
nsidad, tiende a levantarse el dpice de
concha y una respuesta natural es la
rvatura ¥ el arrollamiento.

Un paso evolutivo importante consiste
en la transformacidén en conchas endo-
gdstricas, ya que en estas ultimas la parte
tabicada queda en posicién dorsal, con
relacién a la masa visceral del animal,
fayvoreciendo Ia estabilidad en su posicidn
bioldgica normal,

Una lfnea evolutiva va a dar lugar a
conchas rectas, cada vez de mayor tama-
fio, englobadas con el nombre de Orioce-
rdtidos. Estos cefaldépodos vivian con sus
conchas dispuestas horizontalmente, lo cual
serfa imposible si el fragmocono estuviera
lleno de gas, porque la concha tenderfa
a ocupar una posieién vertical, con el
dplce hacla arriba y el peristoma hacia
abajo.

Los Endocerdtlidos ordoviclicos alcanzan
longitudes de mds de 3 m, con sdlo
315 cm, de esta longitud ocupada por la
cdmara de habitacién, En otras estirpes
se desarrollan conchas de 1 4 3 m,, en el
Silirico-Devdnico, y es Increible que el
fragmocono de estos animales no tuviese
alguna funcién definida.

La solucién hidrostditica a este proble-
ma, ha sido la aparicién de depdsitos cal-
cdreos en el interior de las cAmaras, que-
dando las conchas materialmente ‘las-
tradas",

Los depdsitos caledreos del fragmocono
se han acumulado en la parte apical, en
la que el desarrollo de estos depdsitos se
ajusta al crecimiento de la concha, des-
plazando su centro de gravedad hacia el
centro, De esta forma el animal ha podido
vivir con la concha horizontal y al mismo
tiempo el efecto del gas ha sido alige-
rarla, para permitir los movimientos del
animal,

ElI modo de vida varfa entre los distin-
tos Cefalépodos ortoconos; unos cuantos
invadieron el pldincton, la mayorfa de las
formas eran bentdnicas vdgiles y unas
cuantas formas, con excesivos y pesados
depdsitos intracamerales, se hicieron pre-
dominantemente sedentarias. Estas estruc-
turas fucron cstudiadas ampliamente por
Teichert (1933), que demostrd las relacio-
nes hidrostdticas y Flower (1939 demos-
tré su concentracidn apical y ventral, que
ha sido bien expresada en diagramas por
Fischer (1932),

* Resumen de la ponencla preparada para un Coloquio, elaborada a base del estudio
alizado por R. M. FrLower, «Saltations in Nautiloid Coiling», publicado enFuvolution,

35,

COL-PA 3




Cefaldpodos arcaicos.

Los mds antiguos Cefalépodos verda-
deros que se conocen son del Cimbrico
superipr de la familia Plectronoceratidae.
Tienen conchas finas y delgadas, citto-
conos endogdstricos ¥ ortoconos caracte-
rizados, por lo menos en los estados jéve-
nes, por cortos golletes septales v con
bulbos sifonales inflados (Flower, 1954).
Estos dan lugar a los Ellesmerocerdtidos;
las conchas son mds grandes ¥ mds varia-
das de formas, pero Jas variaciones estin
dentro de los limites de cirtoconos endo-
gdstricos y ortoconos, Las conchas pueden
ser tubulares o ensanchadas, con las aber-
turas amplias o muy comprimidas.

la diversificacién de las conchas en los
Ellesmerocerdtidos es una indicacién de
que los miembros de esa familia se adap-
taron a diferentes modos de vida, se
eficuentran sin embargo en aguas poco
profundas, generalmente en asociaciones
con algas recifales y viven predominante-
mente en el fondo, aungue muchos son
capaces de nadar.

No hay evidencia directa de gas en las
cidmaras de los Ellemerocerdtidos; que el
gas esté presente es una hipdtesis, mante-
nida por su relativa simplicidad, Este gru-
po ha dado lugar a Endocerdtidos, Acti-
nocerdtidos, Michelinoceritidos y Basle-
rocardtidos, y en todos ellos hay razdn
para creer que hay gas: el gas se desa-
rrollé independientemente en las cdmaras
de los Nautiloideos por lo menos 4 veces
v posiblemente mds,

Los Plectronocerdtidos v los Ellesmero-
cerdtidos poseen septos muy préximos,
que dan lugar a un pequefio espacio de
las cdmaras, que debe ser adn mds redu-
cido por la presencia de un manto cameral
(Flower, 1954). Es dudoso si e] efecto flo-
tador del gas en estas cdmaras extrema-
damente bajas, serfa sufiente para reducir
el peso total de la concha, de modo que
pudiese flotar; quizds el animal se arras-
trase o ¢ue ocasionalmente nadase, pero
no lo suficiente para que lag conchas
flotasen,

La flotacidn de los fragmoconos no se
logra probablemente por la aparicién de
gas en las c¢dmaras; mds Bien es el resul-
tado del aumento en longitud del frag-
mocono y del aumento en profundidad
de las cdmaras con un aumento del espa-
cio ocupado por el gas. Este es el periodo
de Ia evolucién de los Nautiloideos, en el
que Jos dpices de las conchas tienden a
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curvarse hacia arriba. Para conchas rep-
tadoras, con fragmoconos cortos, csto no
era inconveniente, perp cuando las con-
chas se hicieron mds largas, sin una mo-
dificacién de tales conchas no habrian
sobrevivido mucho tiempo,

Ortoconos.

Tres grandes estirpes de Nautiloideos
desarrollan conchas largas en posicidén
horizontal, procedentes de los primitivos
Ellemerocerdtidos. Cada una de estas es-
tirpes aumenta de peso bajo ¢l dpice de
la concha por diferentes procedimientos.

La primera estirpe es ef orden Endoce-
rdtidos con sifén tubular ¥ ventral, ancho,
ocupado en parte por el endocono forma-
do por los golletes sifonales muy largos
que se prolongan hacia atrds eneajando
unos en otros y formando un auténtico
tubo sifonal que blequea la funcién hi-
drostdtica del sifén y de las cdmaras de
gas. Bl género Endoceras es un longicono
qgue llega a tener mds de un metro de
largo, con sifén ancho y wventral cuyo
didmetro pvede alcanzar Ja mitad del
didmetro total de la concha.

El segundo gran grupe de Cefolépodos
ortoconos es el de los Actinocerdiidos,
de sifén voluminoso, que presenta expan-
gianes en cada cdmara de gas, de aspectc
arrosariado y depdsitos caledreos, no so-
lamente en el gran sifén, sino en las
cdmaras. Teichert (1933) ha demostrada
que el pese de los depdsitos camerales es
mds significativo que el de los depdsito:
sifonales. Los Actinocerdtidos evolucionar
en diferentes direcciones: por una parte
hay tendencia al gigantismo, llegando ¢
alcanzar 3 m. de largo en algunas forma:
del Carbonifero; por otra parte, la apa
ricidn de los depdsitos iniracamerales «
intrasifonales lastran las conchas de esto:
Cefalépodos, haciéndolos sedentarios,

El tercer grupo lo forman los Micheli
nocerdtidos. En ellos e! sifén es primiti
vamente fina, presentando la concha sélc
depdsitos camerales. Tienen conchas lisa
u ornamentadas, de seccidn circular, cor
tabiques en forma de vidrio de reloj. Si
establecen en ellos dos divecciones dis
tintas de cvolucién: en Ia primera per.
siste la disposicion ortecoanada del sifén
y evolucionan con una ornamentaciér
cada vez mds acusada de la concha, I
la segunda (Pseudortocerdtidos), el sifé
adopta disposicidn arrosariada, con ex
pansiones de las cdmaras de gas y gollete
sifonales cirtoconnados.
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Tos Ascocerdtidos derivan de los Miche-
linocerdtidos y se caracterizan por la
forma de saco de sus conchas, que en
estado adulte quedan reducidas a la cdma-
ra de habitacién, v las cdmaras de gas
se prolongan en la parte dorsal de esta
cdmara, facilitando la flotacidn, ¥y dando
lugar a una concha de forma wnica entre
los Cefalépodos.

Iniciacidén  del arvollamiento,

Los Ellesmerocerdtidos se extinguen al
final del Cdmbrico y aparecen dos nuevos
érdenes, los Endocerdtidos y los Bassle-
rocerdtidos. Los Basslerocerdtidos cons-
tituyen los cirtocones exogdstricos mis
_antiguos conocidos; son mds grandes que
los Ellesmerocerdtidos y tienen fragmocono
mds largo, pero los septos estdn atn rela-
tivamente muy proximos. Estas conchas
desarrollan curvatura exogdstrica, como
una respuesta al aumento de Ja flotacién
del fragmocono; las conchas debian man-
tenerse en vida con la abertura oblicua-
mente hacia abajo. No mucho después de
la aparicién de los Basslerocerdtidos apa-
recen las primeras conchas giroconos, due
constituyen varias especies del género
Aphetoceras, que proliferan en ¢l Ordo-
vicico inferior. Las conchas de Basslero-
ceras describen menos de media vuelta,
mientras que el girocono Apletoceras
describe por lo menos vuelta y media.

La razén de esta evolucién es que
mientras que el cirtocano Bassleroceras
vivfa con la abertura directamente oblicua
hacia abajo, el Aphetoceras la tenfa ho-
rizontal, por Jo que la concha lograrfa
equilibrarse solamente teniendo la cdmara
de habitacién debajo del fragmocono flo-
tante, gue estd ahora arrollado sobre
ella.

Hay todas las tramsicienes desde las
especies arrolladas de Aphetoceras a otras
en que las vieltas que estin en contacto
son mds numerosas, como en Pycrocerdas,
en el que las vueltas estdn en contacto
y en los Tarphycerdtidos en los que el
dorso de las vueltas exteriores llega a
ser céncavo y abraza a las vueltas inte-
riores.

Entre estos géneros ocurre un fenémeno
que fue explicado antiguamente como
una condicién ancestral, una tendencia
en la que la concha, partiendo de un en-
rrollamiento cerrade de las primeras vuel-
tas, llega a ser algunas veces casi recta.
Mis bien que un retorno al pasado, este
fendmeno se explica como una respuesta
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natural mecdnica al desarrollo de una
ecdmara de habitacién larga y tubular, con
la consecuente alteracién del centro de
aravedad, que obliga al desarrollo de la
Gltima vuelta para que su abertura siga
en posicién horizontal, permitiendo  al
animal mantener contacto con el sustrato,
lo cual repercute en una forma de vida
mds ventajosa para la locomocién y la
alimentacién del animal.

Oncocerdtidos

De los Basslerocerdtidos, ortoconos exo-
gdstricos, finos, con sifén ventral pro-
visto de gruesos y complejos anillos de
conexidn, se desarrollaron los Graciloce-
rdtidos, que se diferencian solamente en
que sus anillos eran delgados en vez de
gruesos,

Coincidiendo con la aparicién de los
Gracilocerdtidos surgen los primeros On-
cocerdtidos: difieren sélo en que los seg-
mentos del sifén del interior de las cd-
maras, aparecen considerablemente ex-
pandidos, aunque en los estados primiti-
vos de crecimiento son de forma tubular.
Tos Oncocerdtidos llegan a ser abundan-
tes en e! Ordovicico, aunque permane-
cen dentro de los limites de los orto-
conos exogdsfricos, unos completamente
rectas y otros con las aberturas con-
trafdas.

Mediado el Ordovicico tuvo lugar una
amplia radiacién apareciendo breviconos
y cirtoconos endogdstricos, que son los
mds caracterfsticos, Simultineamente se
inicia otra tendencia evolutiva gue ori-
gina giroconos, serpenticonos ¥ hasta
nautiloconos en los més evolucionados.

La abertura de la concha suele estar
muy reducida por la presencia de dos
apofisis laterales que s6lo dejan una ra-
nura ramificada en forma de T, por lo
cual probablemente eran de alimentacién
micréfaga.

Rutoecerdtidos y Centrocerdtidos

Los Rutocerdtidos vy Centrocerdtidos
son formas derivadas de los Oncocerd-
tidos que llegan a dar nautiloconos en
el Paleozoico superior.

Los Rutocerdtidos tienen ornamenta-
cién transversal muy acusada con nddu-
los, tubérculos, espimas, ete, Los Centro-
cardtidos, cuyas conchas son ofioconos o
nautiloconos, tienen ornamentacién espi-
ral, Las suturas son simples y el sifén

ventral,
(pase a la pdg. 8.}



